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Einleitung

Visual Studio ist die primare Entwicklungsumgebung fir NET-Anwendungen. In den letzten Jahren mau-
sert sich Visual Studio von einer Entwicklungsumgebung im engeren Sinne zu einem Application Life Cycle
Management (ALM)-Werkzeug, das auch Modellierung, Projektverwaltung und Testen abdeckt. Dieses
Kapitel fokussiert aber auf die Kernfunktionen: Editor/Designer, Debugger, Compiler.

m Es gibt verschiedene Varianten von Visual Studio. Dieses Kapitel beschreibt Visual Studio 2010 anhand der
groBten (und teuersten) Variante, Visual Studio 2010 Ultimate. Wenn Sie eine kleinere Variante benutzen, werden Sie einige
Funktionen nicht finden. Bitte nutzen Sie die Tabelle im Abschnitt »Produktvarianten« um festzustellen, welche Funktionen in
Ihrer Variante vorhanden sind oder welche Variante Sie erwerben méchten.

Microsoft Press ist es aus wirtschaftlichen Griinden nicht méglich, vier verschiedene Varianten dieses Buchs zu drucken. Somit
bleibt fiir dieses Buch leider nur die Alternative, die vollstandige Version zu beschreiben.

Dieses Buchkapitel ist aber nicht von dem Microsoft Team Foundation Server (TFS) abhéngig. Der TFS wird nur am Rande
erwahnt.

Versionsgeschichte

Die folgende Liste zeigt die zum Redaktionsschluss verfiigbaren Versionen von Visual Studio 2005, 2008
und 2010.

Produktname Interne Versionsnummer Erscheinungstermin
Visual Studio 2005 8.0.50727.42 7.11.2005

Visual Studio 2005 Service Pack 1 8.0.50727.762 14.12.2006

Visual Studio 2008 9.0.21002.8 19.11.2007

Visual Studio 2008 Service Pack 1 (Beta) 9.0.30428.1 9.5.2008

Visual Studio 2010 10.0.30319.1 12.4.2010

Tabelle 5.1 Verfligbare Versionen

Erweiterungen fiir Visual Studio 2010

Bis zum Redaktionsschluss dieses Buchs (und leider zum Teil erst kurz davor) sind vier Erweiterungen fiir
Visual Studio 2010 erschienen, die in diesem Buch ansatzweise beriicksichtigt werden konnten:

m  Visual Studio 2010 Pex Power Tools [nur iiber MSDN-Subscriber-Downloads]

m  Entity Designer Database Generation Power Pack [VSGall01] siehe Kapitel 12 »Objektrelationales
Mapping (ORM) mit dem ADO.NET Entity Framework 4.0«

m Visual Studio 2010 Productivity Power Tools [http://visualstudiogallery.msdn.microsoft.com/en-us/
d0d33361-18¢2-46c0-8ff2-4adeale34fef]

m  Visualization and Modeling Feature Pack [nur tiber MSDN-Subscriber-Downloads]
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Grundfunktionen

Die Entwicklungsumgebung Visual Studio bietet fiir alle Anwendungsarten folgende Grundfunktionen:

m  Projektverwaltungssystem mit Projekten, die Codedateien und sonstige Dokumente enthalten, und
Projektmappen, die Projekte enthalten

m  Vorlagen fiir Projekte und Projektelemente (abhéngig von der gewéhlten NET Framework-Version)
®  Einbinden von COM- und .NET-Softwarekomponenten in kompilierter Form

m  Unterstiitzung fiir spezielle Funktionen von .NET- und Windows (z.B. Signierung von Assemblys,
Assembly-Metadaten)

m  Code-Editoren mit Eingabeunterstiitzung fiir VB, C#, J# und C++ sowie XML-, XSD-, XSLT-, .NET-
Konfigurationsdateien (.config-Dateien), Windows Script Host-XML-Dateien (.wsf)

m  Vordefinierte Codefragmente in einer Codefragmentbibliothek (Code Snippets)
®  Programmcode-Refactoring

m  Editor mit Syntaxfarbhervorhebung fiir JScript und VBScript

m  Einfacher Texteditor fiir tibrige Textformate

m  Grafische Editoren fir Windows Forms, Windows Presentation Foundation (WPF), Webforms/
HTML-Dokumente, Bitmaps (.bmp, .cur, .ico), Klassendiagramme, XML-Ressourcendateien (.resx),
XML-Schemata (.xsd), Workflows, typisierte DataSets und Objektrelationales Mapping (ORM)

m  Erstellung und Verdnderung von Datenbanken
m  Grafische Berichterstellung fiir Crystal Reports (.rpt) und SQL Server Reporting Services (.rdlc)
m  Assistenten, z. B. fiir Berichte, Datenbankverbindungen und Webservice-Proxys

m Debugging fiir .NET, JavaScript und TSQL mit Unterbrechung, Einzelschrittmodus, Anzeige von
Werten und Veranderung von Werten/Code wihrend der Laufzeit

m  Kompilierung fiir verschiedene .NET-Versionen (Multi-Targeting)
m  Verbreitung von Anwendungen

m  Kontextsensitive Hilfefunktionen (Integration der MSDN-Library)
m  Import/Export von Einstellungen der Entwicklungsumgebung

m  Anpassung durch Add-ins und Automatisierung durch Makros

M Spezielle Funktionen im Bereich Web- und Windows-Oberflachen werden in den Kapiteln zu ASP.NET (dieses
Zusatzkapitel konnen Sie als PDF auf dem Leser-Portal herunterladen), Windowsoberflachen mit Windows Forms und Windows
Presentation Foundation (WPF) besprochen.
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Neuerungen in der Entwicklungsumgebung Visual Studio
in Version 2010

Es folgt eine Liste der wesentlichen Neuerungen in Visual Studio 2010:

Neue Oberfliche basierend auf WPF

Nahtloses Zoomen im Editorfenster mit Maus

Neue Dialogfelder fiir Projekte und Projektelemente mit Suchfunktion

Verbessertes Suchdialogfeld fiir Quellcode

Teilwortsuche fiir IntelliSense

Eigener IntelliSense-Modus fiir testgetriebenes Entwickeln

Generierung von bisher nicht deklarierten Klassen und Klassenmitgliedern bei ihrer ersten Verwendung
Unterstiitzung fiir UML

Generierung von Sequenzdiagrammen

Anzeige der kompletten Aufruthierarchie eines Codeelements

Verbesserungen des WPF-Designers (Datenbindung, Pinseldefinition, u.a.)

Neuer Designer fiir Silverlight-Anwendungen (erstmals in Visual Studio!)

Neuer Designer fiir XSD-Schema-Dateien (XSD)

Neuer Designer fiir Windows Workflow 4.0

Navigation und grafische Darstellung von Abhingigkeiten im Architecture Explorer
Debugging mit historischen Zustanden (IntelliTrace)

Anheften von Variablenzustinden beim Debugging (Debugger Data Tipps)
Bezeichnungen fiir Haltepunkte im Debugger

Verbesserungen des ADO.NET Entity Framework-Designers (Forward Engineering, Namensgebung, u.a.)
Oberfliachentests (UI-Tests)

Testwirkungsanalyse

Eine reduzierte Version von dem Drittanbieterprodukt InstallShield ist als Alternative zum Visual
Studio Installer enthalten fiir die Erstellung von MSI-Paketen

Einfachere Installation von Erweiterungen durch Visual Studio Extension Manager
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172 Kapitel 5: Visual Studio 2010

Neuerungen in der Entwicklungsumgebung Visual Studio
in Version 2010 mit Productivity Power Tools

Die Productivity Power Tools bringen nochmals einige wesentliche Verbesserungen:
m  Verbesserte Registerkartendarstellung und -verwaltung
m  Stark verbessertes Dialogfeld fiir Verweise u.a. mit Suchfunktion

m  Solution Navigator kombiniert Funktionen als Solution Explorer und Klassenbrowser (auch mit Such-
funktion)

m  Automatisches Einfiigen von schlieflenden Blockelementen (z.B. Klammern)
m  Hervorheben der aktuellen Zeile durch grauen Balken

m  Einfachere Verwaltung vertikaler Hilfslinien

m  Blockauswahl und Blockdnderung

m  Zeilenauswahl mit Dreifachklick inklusive Verschiebefunktion

m  Suche iiber Visual Studio-Funktionen

®  Angleichen von Zuweisungen

Produktvarianten

Bisher gab es von Visual Studio neben den kostenfreien Express-Versionen zahlreiche kommerzielle Versionen:
Standard, Professional sowie mindestens vier Auspriagungen der Team System-Reihe mit Team Suite an der
Spitze. Den Namen Visual Studio Team System als Oberbegriff fiir alle Versionen, die nicht nur Editieren und
Debuggen, sondern auch andere Bereich des Application Life Cycle Management (ALM) unterstiitzen, beerdigt
Microsoft mit Visual Studio 2010 wieder. Fortan gibt es neben den Express-Versionen nur noch drei Varianten:
Professional, Premium und Ultimate. Premium versteht sich gegeniiber Professional als »Vollausstattung fiir
Softwareentwickler und -tester«. Alle ALM-Werkzeuge bietet hingegen nur die Ultimate-Version.

Visual Studio Test Professional 2010 und Microsoft Test Manager 2010

Fiir Tester gibt es speziell noch die Variante Visual Studio Test Professional 2010. Visual Studio Test Profes-
sional 2010 ist weder »ein Visual Studio ohne Editor und Designer« noch ein »abgespecktes Ultimate fiir die
Tester«, sondern ein komplett eigenes Produkt mit dem Microsoft Test Manager im Kern. Der Test Manager
(Codename: Camano) ist ebenfalls eine WPF-Anwendung (die aber nicht auf Visual Studio basiert).

Microsoft Test Manager 2010 bietet insbesondere:
m  Erfassen von Anforderungen

m  Erstellung der Testsuiten mit Testschritten

m  Aufzeichnen von Oberflichentests

m  Testplanung auf Basis der Anforderungen

m  Testparametrisierung (datengetriebene Tests)

m  Aufbau einer Testfall- und Testschrittbibliothek
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Produktvarianten 173

m  Verlinkung zum Buildmanagement
m  Steuerung fiir manuelle und automatisierte Testausfithrung
m  Videoaufzeichnung und Screenshot wihrend eines Testlaufs

m  Testauswertung, Fehlerverfolgung, Reporting

Vergleichstabelle

Die folgende Tabelle entstammt der Microsoft Deutschland-Website und zeigt den Funktionsumfang der
verschiedenen Varianten. Microsoft vermarktet die Visual Studio Premium- und Ultimate-Varianten primér
zusammen mit einem Abonnement des Microsoft Developer Network (MSDN), alias MSDN Subscription.
Der Einzelerwerb der Professional-Version ist aber auch méglich; die Premium- und Ultimate-Version von
Visual Studio kann man ohne MSDN-Abonnement nicht erwerben.

Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010

Ultimate Premium Professional Test Professional | Professional
mit MSDN mit MSDN mit MSDN mit MSDN

BASISFUNKTIONEN

Editor X X X X

Debugger X X X

Designer (Desktop- und X X X

Web-Ul, Daten, Klassen)

Deployment X X X X

DEBUGGEN UND FEHLERDIAGNOSE

IntelliTrace™ X

(historischer Debugger)

Statische Codeanalyse X X

Codemetriken X X

Profiling X X

QUALITATSSICHERUNG

Unit Tests X X X X

Code Coverage X X

Test Impact Analysis X X

Coded Ul Tests X X

Web Performance Tests X

Lasttests X

Test Case Verwaltung X X

Manuelle Ausfihrungvon X

Tests

Aufzeichnung und Abspielen X X

von manuellen Tests

Lab Management Konfi- X X

guration >
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Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010

Ultimate Professional Test Professional | Professional
mit MSDN mit MSDN mit MSDN
QUALITATSSICHERUNG
Unterstiitzung mehrerer X X X X
Monitore
Multi-Targeting (Unterstit- X X X X
zung mehrerer Versionen
von .NET Framework)
Webbereitstellung mit einem X X X X
Klick
Unterstiitzung von JavaScript X X X X
und jQuery
Untersttitzung mehrerer X X X X
Monitore
DATENBANKENTWICKLUNG
Bereitstellung von Daten- X X
banken
Veranderungsmanagement X X
von Datenbanken
Unit Tests fiir Datenbanken X X
Generierung von Testdaten X X
fiir Datenbanktests
UNTERSTUTZTE ENTWICKLUNGSPLATTFORM
Windowsentwicklung X X X X
Webentwicklung X X X X
Office- und SharePoint- X X X X
Entwicklung
Cloudentwicklung (fiir X X X X
Windows Azure)

ARCHITEKTUR UND MODELLIERUNG

Architekturexplorer X

UML 2.0 Diagramme X
(Aktivitats-, Use Case-,
Sequenz-, Klassen- und
Komponentendiagramme)

Schichtendiagramme und X
Validierung von Abhangig-
keiten

Viewer fiir UML-, Schichten- X X
und DGML-Diagramme
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Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010 | Visual Studio 2010
Ultimate Premium Professional Test Professional | Professional

mit MSDN mit MSDN mit MSDN mit MSDN

VERWALTUNG VON TESTUMGEBUNGEN

Einrichten und Zuriicksetzen X X
von virtuellen Umgebungen

Vorlagenbasierte Bereitstel- X X

lung von Testumgebungen

TEAM FOUNDATION SERVER

Versionskontrolle X X X X X)
Workitem Tracking X X X X X)
Buildautomatisierung X X X X X)
Team Portal X X X X X)
Reporting & Business X X X X X)
Intelligence

Agile Planning Workbook X X X X (X)
Testcase-Verwaltung X X X X X)
Visual Studio Team Explorer = X X X X X)

2010

Tabelle 5.2 Variantenvergleich (ibernommen und erweitert von [MS02])

m (x) bedeutet, dass die Funktion vorhanden ist, aber eine separate Client Access Licence (CAL) fiir den Team
Foundation Server (TFS) erfordert.

Express-Editionen

Mit den Express-Editionen nimmt Microsoft auch nicht-professionelle Entwickler ins Visier, deren Anzahl
die Firma mit 18 Millionen weltweit dreimal so hoch beziffert wie die Anzahl der professionellen Entwickler.
Fiir diese Zielgruppe — »Hobbyisten, Enthusiasten und Studenten« — hatte Microsoft lediglich Angebote im
Bereich Webentwicklung (mit dem Editor Web Matrix) und Datenbanken (MSDE). Seit Visual Studio 2005
bietet Microsoft ihnen nun mit der Visual Studio Express-Produktfamilie eine Serie von vier verschiedenen
Produkten an: C++ Express, C# Express, VB.NET Express und Visual Web Developer Express. J# Express,
das es zu Visual Studio 2005 gab, wird seit 2008 nicht mehr angeboten.

Urspriinglich sollten die Express-Editionen tibrigens einen Preis von 49 Dollar haben. Microsoft hat aber
dann beim Erscheinen der 2005er-Versionen bekannt gegeben, dass diese Editionen dauerhaft kostenfrei
sein sollen. Dies bleibt auch bei den 2010er-Versionen so.

LS  Microsoft verwendet den Begriff Visual Web Developer (VWD) nicht nur fiir eine der Express-Editionen, sondern
auch fir den Teil von Visual Studio, in dem ASP.NET-Webanwendungen entwickelt werden. In VWD sind einige Funktionen
anders als in den Gbrigen Visual Studio-Projektvorlagen.
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Preise fiir Visual Studio 2010

Es gibt keine vorgeschriebenen Preise von Microsoft. Deshalb kann die nachstehende Tabelle nur eine
Momentaufnahme zur groben Orientierung sein. Die folgende Tabelle nennt Preise von http://
emea.microsoftstore.com, Stand 14.06.2010. Diese Plattform wird nicht von Microsoft, sondern der arvato
GmbH bereitgestellt, einem unabhingigen Héndler.

Vollversion Upgrade bzw. Verlangerung ‘

Professional mit MSDN Essentials 949 Euro 649 Euro
Professional mit MSDN 1.279 Euro/Jahr 849 Euro/Jahr
Premium mit MSDN 5.859 Euro/Jahr 2.459 Euro/Jahr
Ultimate mit MSDN 12.769 Euro/Jahr 4.079 Euro/Jahr
Test Professional mit MSDN 2.299 Euro/Jahr 959 Euro/Jahr
Team Foundation Server (TFS) 519 Euro 419 Euro

Tabelle 5.3 Marktpreis Stand 14.6.2010

Der tatséchliche Preis, den ein Unternehmen fiir Lizenzen zahlen muss, ist sehr stark abhéngig von dem vertragli-
chen Verhéltnis zu Microsoft. Uber Partnerschaften und Rahmenvertréige kann man viel bessere Konditionen erhalten als beim
Einzelbezug tiber Handler. Dies gilt insbesondere auch fiir die sehr teueren Produkte wie Visual Studio Ultimate. Um die fiir Sie
optimale Lsung zu finden, wenden Sie sich am besten an einen Microsoft Certified Licensing Specialist (MCLS).

Sie kénnen zum Beispiel erheblich Kosten sparen, indem Sie mit Microsoft einen so genannten Volumenlizenzvertrag abschlieBen.
In einem Volumenlizenzvertrag sind die Preise — als Faustregel — nur halb so hoch. Normalerweise ist ein Volumenlizenzvertrag bei
Microsoft erst ab fiinf Lizenzen maglich, bei Visual Studio 2010 und MSDN geht das aber ab der ersten Lizenz.

Ein MSDN-Abonnement hat mehrere Vorteile: Es sind Test- und Entwicklerlizenzen aller Microsoft Betriebssysteme, Serveran-
wendungen, Office-Anwendungen sowie kdufmannischer Anwendungen enthalten. Ab der Premium-Version erhalt man fiir
Microsoft Office 2010, Microsoft Visio und Microsoft Project sogar eine Lizenz fiir den produktiven Einsatz (nicht aber eine
Lizenz des Betriebssystems!). Zudem ist im MSDN-Abonnement eine Lizenz fiir Team Foundation Server (TFS) enthalten. Ein
MSDN-Abonnement umfasst zudem Support-Anrufe bei Microsoft.

MSDN Essentials ist kein vollwertiges MSDN-Abonnement, sondern eine Art Light-Version von MSDN und bietet fir ein Jahr
Zugriff auf Windows 7 Ultimate, Windows Server 2008 und SQL Server 2008 Datacenter fiir Test- und Entwicklungszwecke. Nach
Ablauf dieses Jahres diirfen die Lizenzen nicht mehr weiter verwendet werden, es kann aber preisgiinstig auf ein vollwertiges
MSDN-Abonnement hochgestuft werden. Die Lizenz fiir Visual Studio Professional, mit welcher das MSDN Essentials ausgelie-
fert wird, ist naturlich nicht zeitlich befristet.
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WPF-Oberflache

Die Windows Presentation Foundation (WPF) gehort wegen ihres Leistungshungers und der noch nicht
ganz ausgereiften Entwicklerunterstiitzung in Visual Studio zu den umstrittenen Teilen von .NET. Win-
dows Vista sollte urspriinglich eine WPF-Oberfliche erhalten, aber dieses Projekt scheiterte. So verwundert
es nicht, dass viele Entwickler verunsichert waren, dass ausgerechnet Visual Studio, das auch bisher schon
manchmal sehr zah arbeitet, als erste grofie Anwendung aus Redmond eine WPF-Oberfliche erhalten hat.

Geschwindigkeit

Mit der Beta 1 von Visual Studio 2010 bestétigten sich diese Befiirchtungen, denn diese Vorabversion war
ausgesprochen langsam. Ab der Beta 2-Version lief Visual Studio fliissiger. Die Verschiebung des Erschei-
nungstermins von Marz auf April 2010 hatte jhre Ursache in den anhaltenden Leistungsproblemen. Die
ausgelieferte Endfassung nun ist deutlich schneller als die Vorabversionen, aber zumindest gefiihlt leicht
langsamer als Visual Studio Version 2008, gerade beim Offnen grofler Projektmappen.

Oberflachlich wenig Neues

Neben der Geschwindigkeit war die zweite Befiirchtung der Entwicklergemeinde, dass die Entwicklungs-
umgebung nun »verspielt« ist und mit allerhand Effekten den Entwickler eher von der Arbeit ablenkt.
Tatsachlich hat sich aber oberflidchlich wenig verandert. Anstelle des grauen Grundtons ist nun ein blau
getreten. Ansonsten sind die Fenster einschliellich der Fensterverwaltung, die Meniipunkte und die Sym-
bolleisten immer noch die gleichen und auch die Grundprinzipien der Bedienung mit Projektmappen-
Explorer, Server-Explorer und Team-Explorer von Visual Studio sind bis auf kleinere Verbesserungen gleich
geblieben.

Fensterverwaltung

Fir Visual Studio benétigt ein Softwareentwickler einen groflen Monitor, denn die Entwicklungsumgebung
bietet eine hohe Anzahl verschiedener informativer und hilfreicher Fenster. Neben Code-Editoren und
visuellen Editoren (die in beliebiger Anzahl gleichzeitig angezeigt werden konnen) gehoren zu den wichtigs-
ten Fenstern der Projektmappen-Explorer (Solution Explorer) (der die Projektmappe, die Projekte und die
Projektelemente zeigt), das Eigenschaftsfenster (das fiir ein gewahltes Element die verfiigbaren Einstellungen
darstellt), die Werkzeugleiste (Toolbox) (mit den verfiigbaren grafischen Elementen fiir Web und Windows
Forms), die Fehlerliste (mit den Compiler-Fehlern), die Klassenansicht (die die Klassen des aktuellen Pro-
jekts den Namensraumen gemdfl hierarchisch anzeigt) und das Fenster Dynamische Hilfe (das hilfreiche
Links zu dem gerade ausgewihlten Steuerelement bzw. dem gerade codierten Objekt zeigt).
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Wihrend des Debug-Vorgangs sind dagegen andere Fenster wichtig, z.B. das Lokal-Fenster (mit den aktuel-
len Variablenwerten), das Output-Fenster (das man {iber Debug.WriteLine() mit Informationen versorgen
kann) und das Direktfenster (Intermediate Window) (in dem man nach dem Anhalten des Programms
Variablen abfragen oder Befehle absetzen kann). Die Grofie und Anordnung der einzelnen Fenster ist frei
wihlbar - und Visual Studio merkt sich auch, welche Konfiguration der Entwickler bei Codierung und
Debugging bevorzugt.

Fenstermodi

Bereits seit Visual Studio .NET 2002 kann die Vielfalt der Fenster dem Entwickler als eine Bedrohung
erscheinen. Die Anzahl der verschiedenen Entwicklungsumgebungsfenster ist weiter gewachsen, der Posi-
tionierungsvorgang innerhalb von Visual Studio ist seit der Version 2005 aber deutlich besser als in den
Versionen 2002 /2003. Jedes Fenster unterstiitzt drei Modi:

®  Dokument im Registerkartenformat (Tabbed),
® unverankert (Floating) und

m  andockbar (Dockable).

Tabbed bedeutet, dass das Fenster als Registerkarte im Hauptbereich erscheint. Neu ist, dass jetzt nicht nur
Dokumentfenster, sondern alle Fenster den Tabbed-Modus besitzen. Floating bedeutet, dass das Fenster frei
tiber allen anderen Fenstern liegt. Dockable heifit, dass das Fenster an andere Fenster »angeklebt« werden kann
oder als Registerkarte in anderen Fenstern erscheint. Das Ankleben war in Visual Studio .NET 2002/2003 ein
sehr schwieriger Vorgang. Visual Studio bietet seit Version 2005 dafiir Navigationshilfen (siehe folgende Abbil-
dung). Ein Ankleben ist in allen vier Himmelsrichtungen méglich. Durch das Fallenlassen des Fensters auf
dem Zentrum eines Navigationselements wird es als Registerkarte in das bestehende Fenster einsortiert.

TIPP Den Modus eines Fensters schalten Sie um, indem Sie das Kontextmenii der Fensterleiste aufrufen. Den Tabbed-
Modus kdnnen Sie iiber eine Einstellung unter Extras/Optionen/Umgebung/Allgemein/Fensterlayout durch einen Multi-Dokument-
Modus ersetzen.
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» [ Protokoll 214 +2 System.Transactions
> O Views 215 > -3 PresentationCore [4.0.0.0]
» [ Stored Procedures 216 » «2 PresentationFramework [. '3
» 3 Functions 217 >« PresentationFramework [ =
» B3 Synonyms 218 » -3 PresentationFramework. Ae—y
> Cd Types ;5; = | PrasentationFramework.Aell—l
» [ Assemblies 531 >« PresentationFramework.Cla -
> [, e50\sqlexpress, WWWingss_| - £d I -3 PresentationFramework.Cla Al | =]
- ESU\Sq\E)(prE;SWWWlngsﬁ_I 232 >« PresentationFramewark.Lur
» [l WWWings Websitemdf - 3 I -3 PresentationFramework.Lur
> [, WWWings_Workdlow.mdf 223 » -3 PresentationFramework.Roy
- WWWing;:i mdf 224 » -3 PresentationFramework.Roy
» [, WWWings5.mdf @ - .3 ReachFramework [3.0.0.0]
L WWWings6.mdf T3 .5 ReachFramework [4.0.0.0]
s s Servers 22: » 3 Sentinel.v3.5Client Assembly System.Core
. iﬁ SharePoint Connections : .4 v [F SonstigeBeispiele\EFCodel C:\Program Files (x86)\Reference Assemblies
237 > (] SenstigeBeispiele\LINQ_Der ~ | \Microsoft\Framework\ NETFramework\v4.0
< n ] r 228 4 n ] b \System.Core.dll
32 To 4 Server Explorer 100% - < L
Qutput
‘Show output from: |Bui|d 'l | 2 | & ‘ = | =
777777 Build started: Project: VerschiedeneDemos_CS, Configuration: Debug Any CPU ------
VerschiedeneDemos_CS -> H:\www\_SonstigeBEispiele‘wverschiedeneDemos_CS\bin\Debugh\WiWiings.VerschiedeneDemos.d1ll
777777 Build started: Project: WWWings35_GO, Configuration: Debug Any CPU ------
WiWing=35_G0 -> H:\www\Schichten35\WWhings35_GO\bin\Debug\Wiiings35_G0.d1l
------ Build started: Project: WWWIngs_ConsoleUI_CS, Configuration: Debug Any CPU ------
« >
B Error List SIS g

-

Abbildung 5.1 Hilfe beim Andocken von Fenstern in Visual Studio

Auch die Behandlung der Dokumente im Tabbed-Modus wurde verbessert. Am rechten Ende des Haupt-
fensters existiert ein Auswahlmeni, das die Liste aller Fenster zeigt. Durch die Tastenkombination

+ ermdglicht.

erscheint ein Dialogfelder, das die Iteration durch die Fenster mit der Taste

Jedes Dokumentfenster bietet mit Vollstindigen Pfad kopieren (Copy Full Path) und Enthaltenen Ordner
dffnen (Open Containing Folder) zwei sinnvolle neue Funktionen, um den physischen Speicherort des

Dokuments zu ermitteln.
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m Uber die Meniis Extras/Optionen und Extras/Anpassen kénnen Sie zahlreiche Einstellungen fiir die Entwick-
lungsumgebung vornehmen. Neu in Visual Studio seit Version 2005 ist, dass Sie diese Einstellungen im- und exportieren
konnen iber Extras/Einstellungen importieren und exportieren. Mit dieser Funktion kann man auch eigene Einstellungen
komplett zuriicksetzen.

Fensterauswahlmenii

vents)

Frr/ Mas
etails
s

pFeHolde

'server

RC="ser

Funat=""

hat="sg

Fluege/Fluege. .._Caching.aspx

_MISC/MultiLang. aspx

Fluege/Fluege. .. _Caching.aspx
Fluege/Fluege. . .eView_XML.aspx

Fluege/Fluege_aDS.aspx
Fluege/Fluege_DL_ADS. aspx
Fluege/Fluege_0DS, aspx
Fluege/Fluege_sSDS.aspx
Fluege/Flugdetails_SD3.aspx
Mitglieder /Kennwort, aspx
MitgliederStatus. aspx
MitgliederStatusold. aspx
Mitglieder fweb.config

Start Page
Test/Default3.aspx
Test/Default4. aspx

Active Tool Windows
ﬁ Obiject Browser

57 Properties

A Quick Console

5 Error List

% Toolhox

Active Files
_jFluegsfFlugdetai\s 505, asp:
£ i
_J luege/Fluege_TreeView XML
|| Flueae{Fluege_sDS.aspx

2| FluegefFluege_SDS_Caching.
EFluega;’Fluage_ODS.aspx

j FluegefFluege_DL_ADS.aspx
_j FluegefFluege_ADS.aspx

i3y Mitgliederweb.config

_j Mitglieder/StatusOld, aspx
_j Mitglieder/Status, aspx

_j MitgliederKennwort, aspx
|| Test/DeFaulk4 aspx

|| Test/Default3. aspx

73] _mIscimultiang. aspx

Stark Page

Solution Explorer - Solution "WebUI_CSYB® (3 projects)

Solution Explorer - Solution "WebUI_CSYE' (3 projects)

Tabelle 5.4  Fensterverwaltung in Visual Studio

Verbesserungen der Registerkartenverwaltung (engl. Tab Well)

Visual Studio zeigt seit Langem fiir jede ge6ffnet Codedatei im Hauptbereich eine Registerkarte. Mit den
Visual Studio 2010 Productivity Power Tools hat Microsoft die Verwaltung der Registerkarten fiir die

geoffneten Dateien erheblich verbessert:

m  Registerkarten aus verschiedenen Projekten werden farblich anders dargestellt. Die Farben sind in den
Visual Studio-Einstellungen wahlbar. Man kann die Farben auch auf der Grundlage von regulidren Aus-
driicken auf Basis des Dateinamens vergeben lassen.

m  Registerkarten werden auf Wunsch seitlich vertikal angeordnet

®m  Der Benutzer kann Registerkarten »festheften«, damit diese immer sichtbar sind. Optional kénnen Sie

in einer eigene Zeile oder Spalte angezeigt werden.

®m  Man kann das Symbol wihlen, mit dem Visual Studio in der Registerkarte anzeigt, dass eine Datei im

aktuellen Zustand noch nicht gespeichert wurde
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4% NET4_GL.Gemeindeverwaltung.HausBesitzer

'ﬁ Person.wvb

'ﬁ OrteUndHaueservb

&3 DebuggerDemo.cs
|Z§
B DebuggerDemo.vb

Ei Gemeindever...classdiagram

mr-'.ltx

Toggle pin status

1 using System.Collections.Generic;

3 Elnamespace NET4_GL.Gemeindeverwaltung
4

5 [ public class Gemeinde

& 1

7 public Haus Rathaus;

public int Einwchner = @;

11 = public class Haus

12 {

13 public Gemeinde Ort;
14 | }

ig

public List<Haus»> Haeuser = new List<Haus>();

Abbildung 5.2 Vertikale Anordnung, Festheften und farbliche Hervorhebung

.:ﬂ

B DebuggerDemowvb

4% NET4_GL.Gemeindeverwaltung.Gemeinde

'ﬂ OrteUndHaueser.vb

Ei Gemeinde

~| # Rathaus

.classdiagram

3
4 g
5
6

{

= public class Gemeinde

1 using System.Collections.Generic;

[ZInamespace NET4_GL.Gemeindeverwaltung

Abbildung 5.3 Anzeige der angehefteten Registerkarten in einer eigenen Zeile

-

Options

[EER=)

4 Envirenment

General
Add-in/Macros Security
AutoRecover
Document Tab Well

| General |

Color Coding

Documents

Extension Manager
Find and Replace
Fonts and Colors
Import and Export Settings
International Settings
Keyboard
Startup
Task List
Web Browser
> Projects and Solutions

»

m

4 1

Preset: ’ Customized

w7 ] Send feedback

Tab Well UL Enable scrolling
Show tabs vertically
[] Show close button at end of well
Tab Behavior: Inzert tabs at the bottom
[] Show pinned tabs in a separate column
Tab Sorting: By project [] Alphabetically
Sort Drop Down alphabetically
Tab UL Show icons Show close button

Dirty indicator: | Small dot -

Color tabs by project [T] Color tabs by regular expressions

e Max. tab size:

220

OK

J|

Cancel

L

Abbildung 5.4  Einstellungen fir Registerkarten (unter Tools/Options/Document Tab Well/General)
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Options l D)
4 Environment i Type RegEx/Project Color it
General
Project Project 1
Add-in/Macros Security rojee e . FF315EFD
\ AutoRecover Project | Project 2 B Freoncec
4 Document Tab Well Project Project 3 l:l FF39F334
General i Project Project 4 l:l FF24F2FD E
) ColoaCording » Project Project 5 E_
Documents {b Project Project 6 - FF617595
Extension Manager g J
Find and Replace Project Project 7 - FFE46AE2
Fonts and Colors Project | Project 8 B rresvesc
Import and Export Settings Project Project 9 B Frs07s62
International Settings - .
Keybosrd Project | Project 10 B Froasest
Startup Project Project 11 . FF3D5573
Task List Project Project 12 . FFG94F47
Web Browser Project Project 13 - FF69665E i
. Proiects and Solutions % =
< 1 b
[ QK ] [ Cancel ]

"

Abbildung 5.5 Farbwahl fiir Registerkarten (unter Tools/Options/Document Tab Well/Color Coding)

Programmiersprachen

Mit dem .NET Framework liefert Microsoft auch kostenlose Kommandozeilen-Compiler fiir die Sprachen
C#, Visual Basic und JScript .NET aus. Jeder beliebige Texteditor kann folglich fiir die Entwicklung von
.NET-Anwendungen eingesetzt werden. Mehr Komfort und héhere Produktivitit verspricht jedoch der
Einsatz einer integrierten Entwicklungsumgebung (Integrated Development Environment, IDE). Die von
Microsoft gelieferte Entwicklungsumgebung heif3t Visual Studio.

Neben C#, C++ und Visual Basic unterstiitzt Visual Studio 2010 auch die Programmiersprache F#, eine von
Microsoft Research entwickelte Multi-Paradigmen-Sprache, die ML und OCaml dhnelt. F# ist insbesondere
im Bereich des funktionalen Programmierens stirker als C# und VB. F# wird in diesem Buch aber nicht
behandelt.

Sprachcompiler Enthalten in .NET Framework 4.0 | Unterstiitzung in Visual 2010 Kostenfreie Express-Variante

CSharp (C#) 4.0 Ja Ja Ja

Visual Basic 10.0 Ja Ja Ja

Unmanaged Visual C++ 10.0  Nein Ja Ja

Managed Visual C++ 10.0 Nein Ja (aber nicht fir Webanwen- Ja (aber nicht fiir Webanwen-

(C++/CLI) dungen) dungen)

JSharp (J#) 8.0 fur J# 2.0 Nein (Add-on) Ja (Add-On) Nein (nur auf dem Stand von
Visual Studio 2005)

JScript .NET 10.0 Ja Nein Nein

F# Nein Ja Nein

Tabelle 5.5 Sprachunterstiitzung im .NET Framework und in Visual Studio
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m An Visual Studio kommt niemand vorbei, der mit C++ entwickeln méchte: Der Microsoft Visual C++-Compiler ist
nicht im .NET Framework Redistributable enthalten. Man erhlt ihn aber mit Visual C++ Express ebenfalls kostenlos.

Projektverwaltung

Einzelne Codedateien kénnen zwar bearbeitet werden, seine ganze Kraft entfaltet Visual Studio aber erst
beim projektbasierten Arbeiten. Folglich erwartet die Entwicklungsumgebung beim Start das Erstellen eines
Projekts oder das Offnen eines vorhandenen Projekts. Das umfangreiche Dialogfeld Neues Projekt, der die
verfiigbaren Projektvorlagen anzeigt, erreicht man tiber das Menii Datei/Neu/Projekt. Die Funktion Online-
vorlagen durchsuchen stand zum Redaktionsschluss dieses Buchs noch nicht zur Verfiigung.

Ein Visual Studio-Projekt besitzt eine Projektdatei mit der Dateierweiterung .vbproj, .csproj, .vjsproj oder
.veproj. Die Buchstaben vor dem proj zeigen dabei die gewahlte Programmiersprache an.

Ein Visual Studio-Projekt dient dem Anlegen einer Ein-Datei-Assembly in einer bestimmten Sprache. Visual
Studio unterstiitzt auch in der Version 2010 nicht das Erstellen von Mehr-Dateien-Assemblys, was mit den Kom-
mandozeilen-Compilern jedoch méglich ist. Eine Ausnahme bildet der Visual Web Developer, der im Normalfall
selbst gar keine Assemblys erzeugt. Wie im Kapitel zu ASPNET (dieses Zusatzkapitel konnen Sie als PDF auf dem
Leser-Portal herunterladen) erléutert, obliegt die Kompilierung hier dem ASPNET Page Framework.

Projektvorlagen

Die Projektvorlagen sind nach Sprachen sortiert. Welche Sprache dabei an exponierter Stelle genannt wird
(siehe Abbildung), hdngt von der beim ersten Start der Entwicklungsumgebung gewéhlten Préferenzsprache
ab. Diese Priferenzsprache kann im Menii Extras/Einstellungen importieren und exportieren gedndert
werden. Man sieht in dem Dialogfeld maximal die Programmiersprachen, die Sie installiert haben bzw. die
in Threr Visual Studio-Produktvariante enthalten sind.

Das Dialogfeld zum Anlegen eines Projekts ist in Visual Studio 2010 véllig neu gestaltet. Der Entwickler
kann nun endlich die installierten Vorlagen nach Namen sortieren und in Vorlagennamen und Beschrei-
bungstexten suchen. Angesichts der stetig wachsenden Anzahl von Vorlagen ist dies eine wichtige Erweite-
rung.

m Wie die folgende Abbildung beweist, sucht der Projektdialog nicht nur in den Namen der Projektvorlagen,
sondern auch in deren Beschreibungstexten, sonst wiirde WPF Application nicht bei der Suche nach Windows gefunden
worden.
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Mew Project @
[.NET Framework 4 x | Sort by: [Default - | J_'\"'."intlcu.-s X |

Name:
Location:

Solution name:

WpfApplicationl
Hi\ternph,
WpfApplicationl

Installed Templates . X
. Setup Project - ment | Type: Visual C
Visual Basic 5 € SUChbeerﬁ Windows Presentation Foundation client
4 Visual C# application
Windows EC# Windows Forms Application Visual C# |
Web i
Office _E'VE Windows Forms Application Visual Basic
Cloud —
Reporting ',Cﬁ WPF Application Visual C#
SharePoint
Sitverlight = [@f| WerApplication Visum
Test Gefilterte Liste
WCF e Web Setup Project Setup and Deployment
Workflow
Visual Ce+ gi Merge Module Project Setup and Deployment
Visual F# =
Other Project Types —#
gl -
Database &3 Setup Wizard Setup and Deployment
Muodeling Projects =
Test Projects cif| WPF Browser Application Visual C#
e - V| WPF Browser Application Visual Basic =

-

Browse... |

Create directory for solution

|| Add to source control

o | o]
Ly

Abbildung 5.6  Auswahl einer Projektvorlage

Die richtige Auswahl der Projektvorlage ist wichtig: Die Sprache kann der Entwickler nachtréglich nicht
mehr édndern (aufler bei dem Website-Modell). Eine Mischung verschiedener Programmiersprachen ist nur
fiir Webprojekte moglich.

Auch die Ausgabeform ist in vielen Féllen durch die Erstauswahl festgeschrieben: Wahrend man aus einer
DOS-Anwendung nachtréglich noch eine Windows-Anwendung machen kann, fiihrt z.B. der Weg von
einer Windows-Anwendung zu einem Webservice nur iber das Neuanlegen eines Projekts (einzelne Code-
dateien konnen dann manuell iibernommen werden).

Sprachneutral sind die Projektvorlagen zur Erstellung von Installationsdateien und Datenbanken. Die Projektvor-
lage Visual Studio Add-in fragt tiber einen Assistenten nach der von Ihnen gewiinschten Programmiersprache.

Der Visual Web Developer bietet zwei verschiedene Modelle zur Entwicklung von ASPNET-Webanwen-
dungen (Websitemodell und Webanwendungsmodell). Dies ist Thema ist dem Buch [HSJF01].

TIPPS Unter dem Eintrag Online Templates in der Navigationsleiste links finden sich Zusatzvorlagen, die Microsoft zum
Download bereitstellt.

Sie konnen in Visual Studio jedes konkrete Projekt als eine Projektvorlage fiir andere Projekte speichern tiber die Funktion
Datei/Vorlage exportieren (File/Export Template).
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Multi-Targeting

Wie schon die Vorgéngerversion unterstiitzt Visual Studio 2010 Multi-Targeting, also das Programmieren
fiir verschiedene .NET Framework-Versionen. Die neue Version unterstiitzt .NET 2.0, 3.0, 3.5 und 4.0. Die
Auswahl kann man schon in dem Projektdialog (siehe vorgehender Abschnitt) treffen, dann werden nur die
fir die gewdhlte NET Framework-Version passenden Vorlagen angezeigt. Nach dem Anlegen fiigen sich
auch IntelliSense-Unterstiitzung, Objekt-Browser und Compiler der Versionsvorgabe ein. Microsoft nennt
die Funktion Multi-Targeting.

Die .NET Framework-Version kann der Entwickler auch jederzeit noch nachtréglich in den Projekteigen-
schaften umschalten. Wihrend ein C#-Entwickler die Auswahl fiir Target Framework direkt auf der Regis-
terkarte Application findet, ist diese Auswahl fiir Visual Basic Entwickler etwas versteckt (siehe Abbildung).

Leider fehlt aber auch in Visual Studio 2010 wie in der Vorgangerversion die Differenzierung zwischen den
Grundversionen und den Service Packs, die ja zum Teil erhebliche Erweiterungen mit sich bringen. Das fihrt in der Praxis zu
Problemen, denn .NET-Anwendungen stiirzen in dem Moment ab, wenn sie eine Funktion aufrufen, die in einem Service Pack
hinzugefiigt wurde und dieses Service Pack auf dem Zielsystem nicht vorhanden ist.

WindowsFormsApplicationl > JEslig i< (a0} Source Control Explorer
Application (
N/A
Build
Build Events Assembly name:
WindowsFormsApplicationl
Debug
Target framework:
Resources .MET Framework 4 Client Profile -
) MET Framework 2.0
Services .MNET Framework 3.0
.MET Framework 3.5
Settings MET Framework 3.5 Client Profile
.MET Framework 4

Reference Paths .NET Framework 4 Client Profile

Install other frameworks...

Signing
_ @ Icon and manifest
EzEemy A manifest determines specific settings for an applic
your project and then select it from the list below.
Publish
Icon:
Code Analysis (Default Icon)
Lol Abbildung 5.7 Multi-Targeting-Einstellung in C#-Projekten
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WindowsApplicationl > REIGaRURIN=A00)|

Control Ex

lorer

Compile
Compile Options:
Debug 3 g
Option explicit:
References ’0
n
Resources Option compare:
Services ’Binary
Warni figurations:
Settings arning cenfigurations:
Condition
My Extensions Late binding; call could fail at run time
Sy Implicit type; object assumed
Use of variable prior to assignment
RIS Function returning reference type without]
Code Analysis Function returning intrinsic value type wit
[ Disable all warnings
[] Treat all warnings as errors
Generate XML documentation file

[ Advanced Compile Options...

Application
#1" Configuration: |Active (Debug) V_I_El.a.tEQLEEL:_[A.CtiJ{_E_(xﬁﬂ
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-]

Advanced Compiler Settings

Optimizations

[] Rernove integer overflow checks

DLL base address:
Generate debug info:
Compilation Constants

Define DEBUG constant

Custom constants:

Example: Namel="Valuel", Name2="Value2",Name3="Value3"

Generate serialization assemblies:

[] Enable optimizations

&H00400000

Define TRACE constant]

’Auto

Target CPL:

-

[x86

Target framework (all configurations):

/

[.NET Framework 4 Client Profile

.MET Framework 2.0
.MET Framework 3.0
NET Framework 3.5
.MET Framework 3.5 Client Profile

—NET Framework 4

.MET Framework 4 Client Profile

Install other frameworks...

Abbildung 5.8 Multi-Targeting-Einstellung in Visual Basic-

Projekten

Die nachtrigliche Anderung des Zielframeworks ist mit einer Warnmeldung verbunden, die insbesondere
dann ernst zu nehmen ist, wenn man vor hat, die Version herabzusetzen.

Abbildung 5.9 Warnung bei Anderung des Zielframeworks

TATET TTATTEWOTR: TOTPOT Ty e
Resources [.NEI' Framework 4 v] ’CIass Library
Senvi Startup ohject:
e Target Framework Change l-‘-]
(Mot set) —
Settings
Reference Paths Resources Changing the Target Framework requires that the current project be
Specityhow closed and then reopened.
e P Any unsaved changes within the project will be automatically saved.
i © Icon and m Changing Target Framework may require manual modification of
Code Analysis A manifest project files in order to build.
your proje
T=pxt Areyou sure you want to change the Target Framework for this project?
(Defautt Ic
) ’ Yes ’ Mo ] ’ Help l
-

Dr. Holger Schwichtenberg: Microsoft .NET 4.0 - Crashkurs, Microsoft Press 2011 (ISBN 978-3-86645-531-3)



Projektverwaltung 187

M Man kann in einer Assembly mit einer hdheren .NET-Version (z.B. 4.0) Assemblys nutzen, die mit einem niedri-
geren Zielframework (z.B. 2.0) kompilieren. Umgekehrt ist dies aber nicht maglich. Eine Ausnahme sind hier allerdings .NET 2.0,
3.0 und 3.5, die alle auf der gleichen CLR-Version 2.0 basieren und daher beliebige Referenzen zwischen Assemblys verschiede-
ner .NET-Versionen mit der gleichen CLR-Version erlauben.

WA Wenn Visual Studio sich beim Umstellen des Target Framework Gber mangelnde Zugriffsrechte beschwert, ist die
Datei wahrscheinlich schreibgeschiitzt, z.B. weil Sie mit TFS offline arbeiten. Bei anderen Einstellungen im Projektdialog
bekommt Visual Studio es hin, den Benutzer um Entfernung des Schreibschutzes zu fragen, nicht aber bei Target Framework.

Das [6st man so: Man &ndert eine andere Einstellung, z.B. Default Namespace und speichert. Dann kommt die Nachfrage zur
Entfernung des Schreibschutzes, die zu bejahen ist. Dann &ndert man wieder den Default Namespace und dann das Target
Framework.

Beschriankung auf das .NET Framework Client Profile

In Visual Studio 2010 steht in den Projekteigenschaften als »Target Framework« auch 3.5 Client Profile und
4.0 Client Profile zur Verfugung. Das .NET Framework Client Profile ist eine abgespeckte Variante des NET
Framework (siehe Kapitel 1 »Einfithrung«). Visual Studio stellt hier eine Kompilierungsoption bereit, die
warnt, wenn Bibliotheken verwendet werden, die nicht im .NET Framework Client Profile enthalten sind.
Das Kompilat ist aber dann auch lauffihig auf dem vollstindigen .NET Framework.

Nach der Aktivierung des .NET Client Profile in den Projekteigenschaften stehen einige Assemblys nicht
mehr zur Referenzierung zur Verfiigung, z.B. System. Web.dll, System. Workflow.Activities.dll, CrystalDecisi-
ons.CrystalReports.Engine.dll, u.v.a.

LAGIUNTEN  Beim Anlegen eines neuen Projekts mit Target 4.0 ist immer das Client-Profile angewdhlt. Diese Standard-
angabe lasst sich nicht &ndern. Die Standardvorlage fiihrt zwangsldufig zu Fehlern, wenn man in einer Projektmappe Projekte
mit Client Profile und vollsténdigem .NET Framework mischt.

Die dann auftretenden Compiler-Fehlermeldungen kénnen sehr kurios sein. Beispielszenario: Eine Assembly A, die mit dem
NET Client Profile arbeitet, verwendet eine Assembly B, die mit dem kompletten .NET Framework arbeitet. Sobald die referen-
zierte Assembly B Klassen verwendet, die es nicht im Client Profile gibt, blendet Visual Studio anstelle einer aussagekraftigen
Fehlermeldung die ganze Assembly B aus. Folglich ist der Fehler, dass die Klassen aus B nicht mehr gefunden wird, obwohl B
weiterhin in A referenziert ist (Details siehe [HS08]).
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Projektmappen

Nach dem Erstellen des Projekts fllt sofort auf, dass Visual Basic im so genannten Projektmappen-Explorer
(Solution Explorer) auch noch eine iibergeordnete Projektmappen-Datei (Solution) anzeigt, die automatisch
angelegt wird und die Dateierweiterung .sln erhilt.

Eine Projektmappe enthilt ein oder mehrere Projekte. Sie kann auch in einem speziellen Verzeichnis mit
Namen Projektmappen-Elemente (engl. Solution Items) direkt projektiibergreifende Elemente beinhalten.
Der Entwickler kann Projekte einer Projektmappe in logische Ordner sortieren. Die Sortierung ist dabei
unabhingig von der physikalischen Struktur im Dateisystem.

Eine Projektmappe darf Projekte verschiedenen Typs (Windows, Konsole, Web etc.) und in verschiedenen
Programmiersprachen enthalten. Ob und in welcher Reihenfolge Visual Studio die einzelnen Projekte
kompiliert, ist iber den Kontextmeniieintrag Configuration Manager der Projektmappe steuerbar.

Visual Studio speichert ein neu angelegtes Projekt und die Projektmappe zusammen in dem im Neues
Projekt-Dialogfeld angegebenen Verzeichnis ab. Fiir jedes weitere iiber Hinzufiigen/Neues Projekt hinzuge-
fiigte Projekt kann man den Pfad individuell wihlen. Méchte man den Standort der Projektmappe dndern,
muss man entweder eine neue leere Projektmappe anlegen und die einzelnen Projekte hinzufiigen oder die
in der .sln-Datei hinterlegten Pfade manuell mit einem Texteditor verdndern.

TIPP Ein Projekt kann in mehreren Projektmappen enthalten sein. Man sollte jedoch vermeiden, ein Projekt mehrmals
gleichzeitig zu 6ffnen (auBer wenn ein Versionsverwaltungssystem verwendet wird).
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] Zeichnen.cs
1 Fenster_Sonstige
1 Fenster_Workflow
[ Media
» [ Resources
[ Service References (Manuell)
1 TypedDataSets
3 WCFClient
1 WMIKlassen =
< app.config
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+#] Program.cs
> «j Test.cs
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» i8] WWWings_DZ_CS

. [ WWWinas GL CS 2

Abbildung 5.10  Ein Webprojekt mit zusétzlichen Klassenbibliotheksprojekten im Projektmappen-Explorer
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WZ A Im Kontextmenii eines Projekts steht der Punkt Open Folder in Windows Explorer zur Verfiigung, mit dem man direkt

an den physikalischen Standort eines Projekts im Dateisystem springen kann.

Wenn man die Visual Studio 2010 Productivity Power Tools installiert, gibt es alternativ zum Solution
Explorer auch noch einen Solution Navigator. Dieser stellt eine Baumansicht zur Verfiigung, die nicht nur
wie der Solution Explorer bis auf Dateiebene geht, sondern herunter bis in die Klassen, die Klassenmitglie-
der und die lokalen Variablen in den Methoden. Eine Suchfunktion erlaubt die Volltextsuche tiber alle

Elemente (siehe Abbildung).
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Solution Navigator
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Abbildung 5.11 Solution Navigator

Ein Projekt kann aus den unterschiedlichsten Elementen bestehen, z.B. aus Codedateien, XML-Dateien,
HTML-Dateien und Grafiken. Beim Anlegen eines Projekts legt die Entwicklungsumgebung spezifisch fiir
jeden Projekttyp einige Elemente mit an, beispielsweise ein leeres Formular bei einer Windows-Anwendung.

Zusitzliche Elemente aus der Menge der verfiigbaren Elementvorlagen kann man jederzeit iiber Hinzufii-
gen/Neues Element oder Hinzufiigen/Vorhandenes Element (jeweils im Kontextmenii eines Projekts) ergin-
zen. Die hinzuftigbaren Elemente unterscheiden sich zwischen dem VWD und dem tibrigen Visual Studio.
Auflerdem héngen sie von der gewahlten Programmiersprache ab.

TIPP Im Menti Hinzufiigen/Vorhandenes Element kann man auswahlen, ob das Element in das Projekt kopiert werden

soll oder verlinkt werden soll.
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Schnittstelle

Windows Form
Benutzersteuerelement
Komponentenklasse
Benutzersteuerelement (WPF)
ADO.NET Entity Data Model
Anwendungskenfigurationsdatei
Anwendungsmanifestdatei
Aszembly-Informationsdatei
Benutzerdefiniertes Steuerelement
Bericht

Berichts-Assistent

Bitrmapdatei

Cache fiir lokale Datenbanken
Codeanalyse-Regelsatz
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4 B =<
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Abbildung 5.12  Hinzufiigen eines neuen Elements zu Visual Studio-Projekten
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SR LS R Visual Studio-Projekt
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m Zu jedem Projektelement kann der Entwickler im Eigenschaftsfenster einstellen, ob dieses Element kompilierba-
ren Programmcode enthalt, eine in die Assembly einzubettende Ressource (z.B. Grafik) darstellt oder vom Compiler ignoriert
werden soll. Diese Auswahloption steht aber nicht im VWD zur Verfligung. Hier werden beim Kompilieren innerhalb der
Entwicklungsumgebung alle Codedateien beriicksichtigt, auBer solche Dateien, die die Dateierweiterung .excluded besitzen.

W Elementvorlagen konnen genauso wie Projektvorlagen tber Datei/Vorlage exportieren erzeugt werden.

Ordnerstruktur

Innerhalb eines Projekts konnen die Projektelemente in Unterordnern angeordnet werden. Ob der Unter-
ordner Einfluss auf die Codierung hat, hingt von Projekttyp und Programmiersprache ab. Bei Webprojekten
ist die Ordnerstruktur fir die Adressierung der Webseiten signifikant. Bei den tibrigen Projektarten besitzen
C#-Projekte die Eigenschaft, den Ordnernamen als Unternamensraum mit in neuen Codedateien zu ver-
ewigen, wihrend in Visual Basic-Projekten die Ordnerstruktur vollig ignoriert wird.

Dateien konnen zwischen Ordnern per Drag & Drop verschoben werden. Wenn es in dem Zielverzeichnis
bereits eine entsprechende Datei gibt, warnt Visual Studio, dass diese Datei iiberschrieben werden konnte.

m Beim Drag & Drop zwischen Projekten in einer Projektmappe wird die Datei aber kopiert statt verschoben.

Projekteigenschaften

In den Projekteigenschaften legt der Entwickler Compiler- und Debugger-Optionen fest. Hier findet man
beachtliche Unterschiede je nach verwendeter Programmiersprache.

Registerkarte C# Visual Basic I
Application Anwendungsart Anwendungsart
.NET Framework-Version Name der Assembly
Name der Assembly Wurzelnamensraum
Standardnamensraum Symbol
Symbol Windows-Manifest
Windows-Manifest Annotationen auf Assembly-Ebene
Annotationen auf Assembly-Ebene Einstellungen zum VB-Anwendungsmodell
Build bzw. Compile Compiler-Einstellungen Compiler-Einstellungen
.NET Framework-Version
Build Events Skripte vor/nach dem Kompilieren Nicht verfiigbar
Debug Debugger-Einstellungen Debugger-Einstellungen
Resources Globale Ressourcen Globale Ressourcen
Services Zugriff auf ASP.NET-Anwendungsdienste Zugriff auf ASP.NET-Anwendungsdienste
Settings Definition von Benutzereinstellungen Definition von Benutzereinstellungen
Reference Path bzw. Ordner zum Suchen von Assemblys Liste der Verweise
References Liste der eingebundenen Namensrdume >
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Registerkarte C# Visual Basic

Signing Digitale Signierung von Assemblys Digitale Signierung von Assemblys

Security Einstellungen zur Code Access Security Einstellungen zur Code Access Security

Publish Verdffentlichung tiber Click-Once-Deployment Veroffentlichung tiber Click-Once-Deployment

Code Analysis Einstellungen zur statischen Codeanalyse (FxCop- Einstellungen zur statischen Codeanalyse (FxCop-

Regeln)

Regeln)

My Extensions Nicht verfiigbar

Einbinden von Erweiterungen fiir den My-Namensraum

Tabelle 5.6  Ausgewahlte Registerkarten in den Projekteigenschaften

Verweispfade

Signierung

@ Symbol und Manifest
Sicherheit
Vergffentlichen Symbol:
Media\worlwidewings.ico
Manifest:

Anwendung chne Manifest erstellen

Codeanalyse

*) Ressourcendatei:

Anwendung
Nicht zutr. Nicht zutr.
Erstellen
Bl Assemblyname: Standardnamespace:
orldWideWings_WindowsUI WindowsUI
Debuggen ]
Zielframework: Ausgabetyp:

Ressourcen ’.NET Framework 3.5 v] ’Windows-Anwendung V]
Dienste Startobjekt:

} ’ (MNicht festgelegt) hd ] Assemblyinformationen... ]
Einstellungen

Ressourcen

Geben Sie an, wie die Anwendungsressourcen verwaltet werden sollen:

Mit einem Manifest werden bestimmte Einstellungen far eine Anwendung festgelegt. Um dieses
Manifest einzubetten, figen Sie es dern Projekt hinzu und wahlen es dann in der Liste unten aus.

- E Wyl

Abbildung 5.14  Projekteigenschaften eines C#-Projekts (Windows Forms)
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Anwendung
Kempilieren
Debuggen
Verweise
Ressourcen
Dienste
Einstellungen
Signierung
My-Erweiterungen
Sicherheit
Veraffentlichen

Codeanalyse
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Micht zutr. Nicht zutr.
Assernblyname: Stammnamespace:
ConscleUL VB ConsoleUL VB
Anwendungstyp: Symbol:
IKonsoIenanwendung v] [(Standardsymbol]

Windows Forms-Anwendung
Klassenbibliothek
Kensolenanwendung

Windows-Dienst
Websteuerelementbibliothek

ASSEMDIYINTOTTEtIoerT.: TT winaows-Einstellungen anzeigen

Windows

Beim Schliefen des Startformulars

(Keing)

Abbildung 5.15  Projekteigenschaften eines Visual Basic-Projekts (Windows Forms)

Verweise (Komponenten- und Projektreferenzen)

Um einen Typ aus einer anderen Assembly nutzen zu konnen, benétigt der Compiler eine Referenz auf die
Assembly, die diesen Typ implementiert. Diese Verweise sind nicht mehr wie einst in Visual Studio 6.0 in
einem Menii versteckt, sondern gut sichtbar in den Projektmappen-Explorer integriert (Ordner Verweise
bzw. References). Ein Projekt kann Verweise zu einer Assembly des .NET Framework, zu anderen .NET- oder
COM-Komponenten, zu anderen Visual Studio-Projekten oder zu XML-Webservices haben.

Arten von Verweisen

Fir jeden Projekttyp ist eine bestimmte Menge von Verweisen auf verschiedene Framework-Assemblys
automatisch vordefiniert.

m Uber den Kontextmeniipunkt Verweis hinzufiigen (Add Reference) im Ordner Verweise (References)
kénnen Verweise hinzugefiigt werden

m  Uber Serviceverweis hinzufiigen (Add Service Reference) kann man Webservices einbinden: Visual Studio
generiert automatisch eine Wrapper-Klasse, sodass der Zugriff auf den Webservice vollig transparent ist
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Verbesserungen des Dialogfelds

Das Dialogfeld Add Reference (in der deutschen Version: Verweis hinzufiigen) ist seit Langem der oberste
»Produktivititskiller« bei der Arbeit mit Visual Studio, denn die Anzahl der Assemblys im .NET Framework
ist stetig gestiegen, was die Auswahlliste immer linger und uniibersichtlicher machte. Zudem dauerte das
erste Laden der Liste immer ldnger (mehrere Sekunden).

Die Veranderung, die Microsoft zunéchst in Visual Studio 2010 vorgenommen hat, ist jedoch eindeutig eine
Verschlimmbesserung. Unter dem Vorwand der Geschwindigkeitssteigerung ladt Microsoft die Inhalte nun
asynchron. Statt eines Geduldsspiels ist die Auswahl nun aber ein Geschicklichkeitsspiel, denn das Dialog-
feld »verblittert« durch das asynchrone Laden die aktuelle Position immer wieder. Hier wire ein einfaches
Suchdialogfeld wie der, den man nun in der Auswahl der Projekt- und Projektelementvorlagen findet, eine
echte Hilfe gewesen. Aber suchen kann man hier leider immer noch gar nicht.

Daher sollte man unbedingt die Productivity Power Tools installieren. Hier ist ein ganz neues Referenzdia-
logfeld mit zwei wesentlichen Verbesserungen enthalten:

m  Die gefunden Assemblys werden zwischengespeichert durch Caching. Das Geschicklichkeitsspiel beim
asynchronen Laden entfillt daher.

m  Es gibt ein Suchdialogfeld!

oo Add Reference l D _ S|
NET | CoM | Projects | Browse | Recent|
Filtered to: NET Framework 4
Component Name : Version Runtime Path =
System.ServiceModel.Channels 4000 v4.0.30319 C\Prog
System.ServiceModel.Discovery 4000 v4.0.30319 C:\Prog
System.ServiceModel.DomainServices.EntityFra...  4.0.0.0 v4.0.30319 C\Prog
System.ServiceModel.DomainServices.Hosting 4.0.00 v4.0.30319 C\Prog
Systern.5erviceModel.DomainServices.Hosting....  4.0.0.0 v4,0.30318 C\Prog
System.ServiceModel. DomainServices.Server 4.0.00 v4.0.30319 C\Prog
 System . ServiceModel.Routing 4,000 v4,0.30319 C:\Pro
System.ServiceModel. Web L\\) 4000 v4.0.30319 C\Prog
System.ServiceProcess 4000 v4.0.30319 C\Prog
Systern.5peech 4000 v4.0.30319 Ch\Prot -
“ 1 ¢
Abbildung 5.16 Das Add Reference-
ok || cancel | Dialogfeld in Visual Studio 2010 ohne
L ] Power Tools
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I ~
Add Reference to NETA_CS\NETA_CS.csproj [
Projects Filtered to: .MET Framework 4 Sort by: | Name Ascending V] | ServiceM ® ‘
Recent Default
- bame Name Ascending Name:
CoM Microsoft.ServiceModel. DomainServices. Tools Mame Descending s System.ServiceModel Riscavery
. 4 . Path Ascending Created by:
S @ system SenviceModel Path Descending Microsoft Corporation
Framework System.ServiceModel Activation Version Ascending Version:
System.ServiceModel Activities Version Descending 4000
Extensions )‘ . File Version:
Search Results System.ServiceModel. Channels 4000 4,0.30319.1 built by: RTMRel
Systemn.ServiceModel Discovery 4.0.00 More Informaticn
System.ServiceModel DemainServices EntityFrame.., 4.0.00
; Systemn.ServiceModel DemainServices.Hosting 4.0.0.0
' System.ServiceModel. DemainServices Hosting OD... 4.0.00
System.ServiceModel DemainServices.Server 4.0.00
System.ServiceModel Routing 40.00
System.ServiceModel Web 4000

nJ

Microsoft*

File name: Browse.., |

Abbildung 5.17  Das neue Add Reference-Dialogfeld aus den Visual Studio 2010 Productivity Power Tools

m Webprojekte konnen nur Verweise auf DLL-Assemblys besitzen. Konsolen- und Windows-Anwendungen kénnen
auch auf EXE-Assemblys verweisen. Webprojekte nach dem Websitemodell zeigen die Verweise nicht in einem eigenen Ast im
Projektmappen-Explorer an, sondern nur in den Projekteigenschaften.

TIPP Die in dem Dialogfeld Verweise automatisch gezeigte Liste der referenzierbaren Assemblys kann man erweitern
durch Setzen eines Registrierungsdatenbank-Schliissels:

HKEY CURRENT USER\SOFTWARE\Microsoft\.NETFramework\AssemblyFolders\WWWings]@=
"H: \\WWWWings\Komponenten"

Diesen Schliissel kann man auch auf Ebene von HKEY_LOCAL_MACHINE global fiir alle Benutzer setzen.

Speichern und Autowiederherstellung

Neu seit Visual Studio 2005 ist eine automatische Speicherfunktion fiir Projekte, die unter Extras/Optionen/
Umgebung/Auto-Wiederherstellen konfiguriert werden kann.

Im Gegensatz zum Vorganger konnen seit Visual Studio 2005 einige Projektarten (z.B. Windows Forms und
Konsolenanwendungen) auch geéffnet, bearbeitet und kompiliert werden, ohne sie zu speichern. Dies ist
von Vorteil, wenn ein Entwickler einmal kurz etwas ausprobieren méochte, ohne sich die Festplatte mit nicht
mehr benétigten Projekten zu verunreinigen (Option Extras/Optionen > Projekte und Projektmappen
> Allgemein > Neue Projekte beim Erstellen speichern).
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Projektkonvertierung (Migration)

Projekte aus Visual Studio 2002/2003/2005/2008 miissen beim Offnen in Visual Studio 2010 konvertiert
werden, weil sich das Projektformat zwischen jeder Version gedndert hat. Sie konnen danach nicht mehr in
der alten Version getffnet werden. Man sollte also unbedingt eine Sicherungskopie der alten Projektdaten
anlegen. Auflerdem muss man bedenken, dass alle Projektmitglieder gleichzeitig auf Visual Studio 2010 um-
steigen miissen. Visual Studio 2010 bietet zur Konvertierung der Projekte einen Konvertierungsassistenten
(Visual Studio Conversion Wizard).

TIPP Da Visual Studio .NET 2003, Visual Studio 2005, Visual Studio 2008 und Visual Studio 2010 auf einem System
koexistieren kénnen, ist es problemlos mdglich, zundchst einige Projekte umzustellen, wahrend man in anderen Projekten noch
in der lteren Version arbeitet.

Konvertierungsassistent

Das Ergebnis der Konvertierung wird immer an dem urspriinglichen Speicherort abgelegt und die vorherige
Version wird tiberschrieben (In-Place-Konvertierung). Der Konvertierungsassistent bietet an, eine Siche-
rungskopie der Anwendung an einem anderen Ort zu erstellen. Die Konvertierung ist an der Kommando-
zeile méglich mit devenv.exe Projektdatei /upgrade.

Der Konvertierungsassistent legt ein Konvertierungsprotokoll an. Das Konvertierungsprotokoll wird als
Textdatei (ConversionReport.txt) und XML-Datei (UpgradeLog.xml) abgelegt. Die XML-Datei wird in Visual
Studio als HTML-Datei angezeigt.

Die Breaking Changes zwischen den .NET-Versionen kénnen zu Kompilierungsfehlern oder Anderungen
im Verhalten fithren. Hier muss der Entwickler eingreifen. Dariiber hinaus wird er zahlreiche Warnungen
sehen, dass einige der verwendeten Klassen, Methoden, Attribute und Ereignisse inzwischen »obsolete«
sind, weil es dafiir neuere Implementierungen gibt. Der Entwickler kann den Code in diesen Punkten
dndern oder aber die Warnungen ignorieren.

Dr. Holger Schwichtenberg: Microsoft .NET 4.0 - Crashkurs, Microsoft Press 2011 (ISBN 978-3-86645-531-3)



198

Kapitel 5: Visual Studio 2010

Visual Studio-Konvertierungs-Assistent méj

r_l-et Willkommen
Die Losung oder das Projekt, die bzw. das ge&ffnet werden soll, muss

konvertiert werden, Die Losung oder das Projekt wurde entweder in einer
fritheren Version von Visual Studic erstellt oder ist von einer dlteren Version
eines auf dem Computer installierten Programms abhangig. Nach dem
Kenvertieren einer Losung oder eines ihrer Projekte ist maglicherweise kein
Bearbeiten, Erstellen oder Ausfihren in Vorversionen mehr maglich.

Wenn die Lésung oder das Projekt der Quellcodeverwaltung unterliegt, wird sie
4 bzw, es wahrend der Konvertierung autematisch ausgecheckt. Stellen Sie sicher,
dass das richtige Quellcodeverwaltungs-Plug-In aktiv ist und keine Dateien

[® 9 exklusiv von anderen Benutzern ausgecheckt sind,
N
- |

Wenn die Losung cder das Projekt nicht der Quellcodeverwaltung unterliegt,
stellen Sie sicher, dass alle Dateien Gber Lese-/Schreibberechtigungen
verfigen,

Klicken Sie auf "Weiter", um den Vergang fortzusetzen.

Abbildung 5.18 Visual Studio-

Weiter > ] [ Fertig stellen I [ Abbrechen ] R .
Konvertierungsassistent

Bei der Umstellung zwischen den Version 2005/2008 und 2010 adndert der Konvertierungsassistent nur das
Format der Projektdateien (.vbproj, .csproj). Bei der Umstellung von der 2003er Version erfolgt — bei einigen Projektarten —
auch ein Eingriff in den von den Designern generierten Programmcode. Unangetastet lasst der Assistent die verwendeten
Steuerelemente. So bleiben Steuerelemente wie DataGrid, MainMenu und StatusBar erhalten, auch wenn es dafiir ab .NET 2.0
neuere Steuerelemente wie GridView, MenuStrip und StatusStrip gibt. Diese Migration, die sehr aufwendig sein kann, muss

der

Entwickler von Hand vornehmen.

Erfahrungen

Bei der Umstellung von mehreren Projekten von Visual Studio 2008 auf Visual Studio 2010 konnte beobach-
tet werden:

Der Konvertierungsassistent lauft ohne Probleme durch (getestet mit vielen verschiedenen Projektvor-
lagen, aber sicherlich nicht mit allen moglichen)

Der Konvertierungsassistent fragt bei Webprojekten nach, ob er diese auf ASP.NET 4.0 hochstufen soll. Er
entfernt dann Eintrége aus der web.config-Datei, die in ASP.NET 4.0 nicht mehr notwendig sind. Um die
Kompatibilitit beim Rendering zu setzen, wird jedoch festgelegt (siche auch Kapitel zu ASP.NET 4.0):

<pages controlRenderingCompatibilityVersion="3.5" ../>

VSTO-Projekte mit Microsoft Office 2003 kénnen nicht konvertiert werden, weil Visual Studio 2010 nur
noch Microsoft Office 2007 und hoher unterstiitzt (Meldung: »You do not have a version of Office that is
supported with this version of Visual Studio. Please install Office 2007 or greater then try again.«)

Alle anderen Projekttypen werden auf dem bisherigen TargetFramework belassen

Microsoft hat einige Klassen in andere DLLs verschoben, z.B. die Basisklasse MembershipProvider von
System.Web nach System.Web.ApplicationServices. Man muss nun hiandisch entsprechend neue Assembly-
Referenzen setzen. Man erhilt aber entsprechende Fehlermeldungen beim Kompilieren.
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I 15 H Public Class WWkWingsMembershipProvider VB : Inherits Sgstem.hleb,Secur‘ity‘MembershipPr‘évider
“:{ Type 'System.Web.5ecurity. MembershipProvider' in assembly 'System.Web, Version=4.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b03f5f7f11d50a3a’

your project or the type 'System.Web.Security. MembershipProvider' is missing from assembly 'System.Web. ApplicationServices',
[ |

I T 2P FL.Web_DynData LTSt
- W Az

has been forwarded to assembly 'Systerm.Web.ApplicationServices', Either a reference to 'System.Web.ApplicationServices' is missing from

| “3 TChAD

Abbildung 5.19  Aufforderung zum Setzen einer neuen Assembly-Referenz nach der Umstellung auf .NET 4.0

®  Manche Projekte kompilieren trotzdem nicht, weil einige Assembly-Referenzen nicht mehr funktionie-
ren. (z.B. System.ServiceModel1l und System.Workflow.Activities und System.Web.Mobile). Wenn man diese
neu einbindet, geht es wieder!

m Der Microsoft-ReportViewer (Microsoft.ReportViewer.Common.dll, Microsoft.ReportViewer.WebForm.dll,
Microsoft.ReportViewer.WinForm.dll) wird in Version 10.0 mitgeliefert. Alle bestehenden Referenzen auf
die 9.0-Komponenten miissen manuell aktualisiert werden.

<pages controlRenderingCompatibilityVersion=""3.5" clientIDMode="AutolD"/>
</system.ueb>

<system.uweb.extensions/>
<=

The system.webServer section is required for running ASP.NET AJAX under Internet
Information Services 7.8. It is not necessary for previous version of IIS.

-->
{system.webServer>

<modules runfAllManagediodulesForAllRequests="true">

</modules>

FET]

Abbildung 5.20 WinDiff beweist, dass der Visual Studio 2010-Migrationsassistent in den web.config-Dateien aufgeraumt hat
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* WWWings_AlleProjekte.sln Microsoft Visual Studio Selution
_:ﬂ WWWings_ORM.sln Microsoft Visual Studic Selution Abbildung 5.21 Die Dateinamenserwei-
[ WWWings_PowerShell.sln Microsaft Visual Studio Solution terungen sind gleich geblieben, aber an
(25 WWWings_Silverlight.sin Microsoft Visual Studio Solution den neuen Icons in blau und lila erkennt
‘ WWWings_WCF.sln Microsoft Visual Studio Sclution man Projekte, die mit Visual Studio 2010
_:ﬂ WWWings_Web.sin Microsoft Visual Studic Selution erstellt oder dorthin konvertiert wurden
Visual Studio Conversion Wizard ? =

B2 Ready to Convert

L Review the fellowing summary information. Click Finish to convert your sclution or project.

Surmmary:

7

Web Site targeting older .Net Framework Found 2 N

The Web site 'H\..\Webforms\' is configured to run on an older version of the NET
! A Framework. Do you want to upgrade the Web site to use NET Framework version 407 (You
can change the target version later by using the Project Properties dialog box.)

[7] Do the same for all Webs targeting an older .NET framewaork in this solution

Abbildung 5.22  Nachfrage
von Visual Studio 2010 bei der
Umstellung eines Webprojekts
Il auf NET 4.0

Ve |[ Ne

[
\.

Code-Editoren

Visual Studio 2010 bietet Code-Editoren mit zahlreichen Eingabehilfen an. Die Hilfeleistungen seitens des
Code-Editors unterscheiden sich aber zwischen den .NET-Sprachen, so wie man es auch schon von friihe-
ren Visual Studio-Versionen kennt.

Farbdarstellung

Die Editoren bieten eine farbliche Unterscheidung verschiedener Programmcode-Elemente, z.B.:
m  Schliisselworter der Sprache sind blau

m  Kommentare sind griin

m  Zeichenketten sind rot

m  Bezeichner der Klassenbibliothek und eigene Bezeichner sind schwarz

TIPP Die Farben sind tber Extras/Optionen/Umgebung/Schriftarten und Farben konfigurierbar.
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Hervorheben der aktuellen Zeile durch grauen Balken

In den optionalen Visual Studio 2010 Productivity Power Tools ist eine Erweiterung des Editors enthalten,
die die Zeile, in der sich der Cursor befindet, grau hervorhebt (Highlight Current Line). Diesen Balken sieht
man aber nur, solange kein Text ausgewdhlt ist.

public class Perscon

1
public string Name;
public string S‘tr‘a}sse,‘
public Gemeinde Gemeinde; Abbildung 5.23  Hervorhebung der aktuellen Zeile in VS 2010 mit

; Productivity Power Tools

Anderungsverfolgung

Visual Studio bietet seit Version 2005 durch farbliche Markierungen am linken Rand eine einfache Form der
Anderungsverfolgung:

m  Ein gelber Balken bedeutet, dass diese Zeile seit dem Offnen der Datei verindert wurde

m  Ein griiner Balken heif3t, dass diese Zeile seit dem Offnen der Datei verindert und die Verinderungen
auch gespeichert wurden

Die Balken bleiben so lange erhalten, bis die Datei geschlossen wird. Ein griiner Balken kann wieder gelb
werden, wenn die Zeile erneut geandert wird.

Zeilennummern und Zeilenumbruch

Ob Zeilennummern im Editor dargestellt und iiberlange Zeilen umgebrochen werden, lasst sich unter
Extras/Optionen/Text-Editor pro Sprache oder fiir alle Sprachen gleichzeitig einstellen.

Anderung der SchriftgroBen durch Mausrad

Man sieht Visual Studio 2010 kaum an, dass es nun auf der Windows Presentation Foundation (WPF)
basiert. WPF hat aber ermdglicht, dass man nun die Schriftgréle im Codeeditor mit der [Strg]-Taste und
Mausrad nahtlos vergrofiern kann. Das ist sehr vorteilhaft fiir Prasentationen oder wenn ein Kollege mal
iiber die Schulter auf den Code schauen soll.

Auswahlfunktionen

Schon bisher kann man mit gedriickter Maustaste einen Bereich markieren. Durch Visual Studio 2010 sind
zwei Moglichkeiten hinzugekommen:

®  Durch schnelles dreimaliges Klicken wird die ganze Zeile ausgewihlt. Voraussetzung sind auch hier die
Visual Studio 2010 Productivity Power Tools. Man muss relativ schnell nacheinander klicken, auf jeden
Fall schneller als in Microsoft Word, wo man ja seit Langem schon mit Dreifachklick einen Absatz mar-
kieren kann.
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Bisher kann man die Definition eines Bezeichners auffinden, indem man im Kontextment Go to
Definition wahlt oder driickt. Nun kann man alternativ - wenn die Visual Studio 2010 Produc-
tivity Power Tools installiert sind (!) - den Sprung tiber die Maus durchfithren, wenn man gleichzeitig
beim Links-Klick die [Strg]-Taste driickt. Wenn man nur die (Strg]-Taste driickt, sieht man bei
selbstdefinierten Bezeichnern einen Hyperlink. Bei den Bezeichnern des .NET Framework erscheint
kein Hyperlink, der Sprung ist aber nach dem Links-Klicken dennoch méglich.

Durch Installieren der Visual Studio 2010 Productivity Power Tools tibernimmt Visual Studio beim
Kopieren von Text aus dem Visual Studio-Editor nun auch eine HTML-Version des formatierten Pro-
grammcodes. Beim Einfiigen in einen HTML-Editor erhélt man dann eine HTML-formatierte Version
des Programmcodes.

In Visual Studio 2010 kann man mit gedriickter (A1t ]-Taste einen rechteckigen Bereich auswéhlen und
in die Zwischenablage tibernehmen.

Die Rechteckauswahl macht zum Beispiel in der folgenden Bildschirmabbildung Sinn, wenn man die
Variablendeklaration ohne protected kopieren mochte.

P
1

ublic class Flug

protected Int32 Flughr;
protected string Abflugort;
protected string Zielort;
protected short? FreiePlaetze;
protected DateTime Datum;

Abbildung 5.24  Rechteckauswahl (engl. Box Selection)

Noch interessanter ist, dass man einen rechteckigen Auswahlbereich auch dndern kann. In dem obigen
Beispiel konnte man alle protected-Worter markierten und miisste dann nur einmal public tippen, um alle zu
andern.

P
1

ublic class Flug

pub Int32 Flughr;

pub string Abflugort;
pub string Zielort;

pub short? FreiePlaetze;
publ DateTime Datum; Abbildung 5.25 Wahrend des Massenanderns von protected in public

nach Rechteckauswahl

A

ngleichen von Zuweisungen

WA Wenn Sie bei installierten Productivity Power Tools einen Zuweisungsblock markieren und dann

(STRGJ+[A1t]+( "] driicken, wird Visual Studio alle Gleichheitszeichen untereinander anordnen, sodass der Codeblock

ib

ersichtlicher ist.
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Verschieben einer Auswahl mit Cursortasten

Durch die Visual Studio 2010 Productivity Power Tools kann man einen ausgewiéhlten Text mit den Tasten-

kombination +(1]und +[1] nach oben oder unten verschieben.

IntelliSense-Funktionen

Unter dem Begriff IntelliSense fasst Microsoft zahlreiche Eingabehilfen fiir Programmcode zusammen.
Schon beim Eintippen des ersten Buchstabens eines neuen Worts zeigt Visual Studio ein Auswahlmenii mit
Sprachsyntaxelementen, Klassen und vordefinierten Codefragmenten.

Das Menii Bearbeiten/IntelliSense offenbart, dass C# mehr IntelliSense-Funktionen als VB besitzt.

IntelliSense-Menii in C# IntelliSense-Menii in VB und J#

Tabelle 5.7 IntelliSense in den verschiedenen .NET-Sprachen

IntelliSense-Funktionen in Visual Studio .NET 2003 waren:
m  Auflisten der Mitglieder eines Objekts (Member auflisten/ List Members)
®  Anzeige der Parameter einer Methode (Parameterinfo | Parameter Info)

m  Anzeige eines Tooltip, der Typdeklaration bzw. Methodensignatur und oft auch einen kurzen Hinweis-
text enthalt (Quickinfo / Quick Info)

®  Anzeige einer Liste der verfligbaren Befehlsworter, Typen und Mitglieder (Wort vervollstindigen/
Complete Word)

Neu seit Visual Studio Version 2005 sind folgende Funktionen:

®  Einfiigen von vordefinierten Codefragmenten aus einer erweiterbaren Quellcodebibliothek (Ausschnitt
hinzufiigen [ Insert Snippet)

m  Verpacken eines Codefragments in ein Blockkonstrukt (UmschliefSen mit / Surround With)

m Erzeugen eines Methodenrumpfs aus einem Methodenaufruf (Methodenstub generieren/Generate
Method Stub)

m Einfiigen der Riimpfe fiir eine Schnittstelle (Schnittstelle implementieren/Implement Interface)
m Einfiigen der Riimpfe fiir eine abstrakte Klasse (Abstrakte Klasse implementieren/Implement Abstract Class)

m Nach Eingabe des Modifikators override bzw. overrides zeigt Visual Studio ein Auswahlmenii der
tiberschreibbaren Methoden an und vervollstindigt die Methodensignatur nach der Auswahl.

Neu seit Visual Studio Version 2008 sind folgende IntelliSense-Funktionen:

m IntelliSense fiir JavaScript-Quellcode (in SP1 nochmals verbessert)
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m  IntelliSense fiir LINQ-Befehle
m IntelliSense fiir eingebettete XML-Fragmente (nur Visual Basic)

® Beim Driicken der (Strg]-Taste wird das IntelliSense-Fenster transparent, sodass man den Quellcode
darunter erkennen kann

m  Wihrend der Eingabe reduziert sich die Auswahl im IntelliSense-Fenster (nur Visual Basic)

Neben den im IntelliSense-Menii angezeigten Funktionen bietet Visual Studio noch einige etwas versteckte
Funktionen, die durch die -Taste aktiviert werden und daher als Tabular IntelliSense bezeichnet werden:

®  Generierung einer Ereignisbehandlungsroutine fiir ein Ereignis

m  Einfiigen von Snippets nach Eingabe bestimmter Schliisselworter

Funktion lhre Aktion Was Visual Studio fiir Sie erledigt
Schnittstelle Geben Sie nach einer Klassendefinition hinter dem class Eilo i ge.VUVings.Fluggesellschart. iFiiot
implementieren/ Doppelpunkt eine Schnittstelle oder abstrakte Klasse Wregion IPilot Rembers
Abstrakte Klasse  an. Offnen Sie das Smarttag der Schnittstelle der de.VUBings. Fluggesellschate. TP1lot . Flugsche ineit
implementieren  abstrakten Klasse oder wahlen Sie /mplement im -
(Implement IntelliSense-Men. . e Bxceptton (“The method o operation ie et fmplemnted. )
|nterface/ ? ::lass Pilot : ci:.iJUU:mgs.Fluggesellschaft.IPllDt T-I
Implement Implement interFace 'de. Wiwwings Fluggesellschaft. IRt ;” o e e e o B !
Abstract Class) Explicitly imploment nterface ‘e, WitkWings. Fluggesellschaft. IFiot QJ !

|> v arring de. UUTings. Fluggesellashafe. TP lor. FlugackheinTyp

0
gee

i

throv new Exceprion{*The merhod or operacion is not implemented.”):

UmschlieBen mit Markieren Sie eine oder mehrere Zeilen. Wahlen Sie im  runiic 1ong icd(rassagier F)
(Surround With) Kontextmenti oder im IntelliSense-Menii Surround With. ..,
pblic static Syvtes.Sets {
long pnr = this.NaechstePassagierNummer () ;
base.idd(pnr, P);

return pnr;

Methodenstub  Geben Sie einen Methodenaufruf fiir eine Methode Visual Studio fligt einen Methodenrumpf fiir die Methode in

generieren ein, die nicht existiert. Offnen Sie das Smarttag der die entsprechende Klasse ein, sodass die Anwendung
(Generate Methode oder wahlen Sie Generate Method Stubim  kompiliert werden kann.
Method Stub) IntelliSense-Men(i. piblic parciat class Fiug

Flug £: void PilotZuordnen(Pilot p)

Pilot p:

f.PilotZuordnen(p):;
2] |

chrow new Feeeprion{*The mechod or operacion is mor implemenced. ™) s

W Generate method stub For ‘PilotZuordnen’ in 'de. WidtWings, Flug' "

| by
Generierung Geben Sie nach einem Ereignisnamen += ein und Ergebnis nach dem ersten Driicken von [5;]:
einer Ereignis-  driicken Sie zweimal (1]. T
behandlungs- pevs———— S
routine fir ein e Pastage = Feied Ergebnis nach dem zweiten Driicken von (5]:
Ereignis static void Passagier CheckInEnde (Passagier p)

i
throw new Exception("The method or operation is not iwplemented.™):
)

Tabelle 5.8 Hinweise zur Nutzung verschiedener IntelliSense-Funktionen in Visual Studio
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Neu seit Visual Studio Version 2010 sind folgende IntelliSense-Funktionen:

m  Eine zentrale Neuerung in Visual Studio 2010 bemerkt man schon nach den ersten getippten Buchsta-
ben: Die IntelliSense sucht nicht mehr wie bisher nur Wortanfange, sondern fiihrt eine Teilstringsuche
aus. Gibt man Consol.Col ein, bietet Visual Studio nun die Attribute BackgroundColor und Fore-
groundColor sowie die Methode ResetColor an. Oder Sie wollen einen Fehler auslsen. Sie wissen, dass
alle Fehlerklassen auf dem Wort Exception enden. Bisher war dabei die IntelliSense gar nicht behilflich.
Nun gibt es eine Liste aller erreichbaren Fehlerklassen.

m Die Eingabe von Console. WL bietet Console. WriteLine und Console. WindowLeft (Suche anhand der
Anfangsbuchstaben!) an.

m  Fir die testgetriebene Entwicklung gibt es einen neuen IntelliSense-Modus. Mit der Tastenkombination
(Strg]+[Aa1t]+] ] versetzt man Visual Studio in einen Modus, in dem die Entwicklungsumgebung
nach dem Driicken der [ ]-Taste nicht mehr die Eingabe zu vervollstindigen versucht, sondern in

Hinblick darauf, dass es gewollt ein neuer Bezeichner sein konnte, der die angefangene Zeichenkette
wie eingegeben stehen ldsst.

Blockvervollstandigung

Der Visual Basic-Editor schont die Fingerkuppen des Entwicklers schon linger dadurch, dass er beim
Eingeben eines Blockkonstrukts (Sub, Function, For, Do etc.) automatisch das passende Blockende (End, Next)
mit einfiigt. Bei einigen Fehlern macht der Code-Editor Verbesserungsvorschlige (siehe Abbildung 5.26).

implements IFlug DataManager
& Flughr & ™"
" erwartet.

#«  Figen Sie "." ein (fehlt),

! === Daten lesen nit einem Dataleader
TMublic Function GetFlug DR{ByWal FlugNr is L.

Dim SQL As String = "Select * from FL_Flueg
Dim dr As SglDataReader = SQLUtil.GetReader
vy FL_Abflugore” 4| I j .
Abbildung 5.26  Fehlerbehebungsvorschlag
[V alle Seltenansichten erweitern im Editor f[jr Visual Basic

TIPP Um in C# in den Genuss zu kommen, dass auch die schlieBenden geschweiften Klammern automatisch eingefiigt
werden, muss man die Productivity Power Tools installieren.

Generierung von bisher nicht deklarierten Klassen und
Klassenmitgliedern bei ihrer ersten Verwendung

Eine wichtiges Thema bei der Verbesserung des Editors in Visual Studio 2010 war das Test Driven Deve-
lopment (TDD), bei dem man Klassen und Klassenmitglieder aufruft, die man noch gar nicht deklariert hat.
Schon seit Visual Studio 2005 kann man Methodenaufrufe fiir nicht vorhandene Methoden eingeben und
sich dann von der Entwicklungsumgebung eine passende Methode generieren lassen (Generate Method Stub
im Kontextmenii). Nun kann man auch Klassen und Attribute auf diese Weise deklarieren.

Bei Klassen besteht die Wahl, eine Standardklasse (private Klasse im gleichen Projekt und Projektordner wie
der aktuelle Standort) zu erzeugen oder tiber das Dialogfeld Generate New Type eine individuellere Auswahl
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zu treffen. Bei Attributen hat man die Wahl zwischen einem Field oder einem Property, wobei Letzteres als
so genanntes Automatic Property, also ohne explizites Field erzeugt wird. Dieses in C# 3.0 eingefiihrte
pragnante Sprachkonstrukt gibt es nun ab Version 2010 auch fiir Visual Basic.

var b = new ie;tﬁl-,lﬁ%%t%enih S — ? [t

Generate class Fnr'EEstallPﬁitinn' ! Type Details:

G t
enerete new type. Access: Kind: Narme:

public v| class Vl BestellPosition

Location:

Project:
NET4_CS -

File Name:

@ Create new file
BestellPosition.cs -
) Add to existing file

<Current File>

Cancel |

Abbildung 5.27  Erzeugen einer neuen Klasse aus ihrer Verwendung heraus

Codebibliothek (Code Snippets)

Visual Studio bietet die Moglichkeit, vordefinierte Codefragmente in die Codedateien einzufiigen. Die
Funktion wird aktiviert durch den Kontextmentieintrag Ausschnitt hinzufiigen im Code-Editor oder durch
das Menii Bearbeiten/IntelliSense/Ausschnitt hinzufiigen. Die Auswahl in VB ist so viel reichhaltiger als in C#,
dass die Snippets in zahlreichen Gruppen organisiert sind. Viele Snippets enthalten Platzhalter, die mit der
-Taste direkt angesprungen werden koénnen. Frither hiefen die Snippets noch Expansion.

m Auch kurios bleibt, dass C# weiterhin bedeutend weniger von den Snippets genannten Codefragmenten besitzt als
Visual Basic. In der Vergangenheit musste der Entwickler weitere Code-Snippets fiir C# einzeln herunterladen und das gilt leider
auch fiir die neue Version [http://msdn.microsoft.com/en-us/vstudio/aa718338.aspx]. Neu in Visual Studio 2010 ist, dass es Code-
Snippets auch fir HTML, ASP.NET und JavaScript gibt. Die Liste der Code-Snippets ist wie bisher auch schon erweiterbar.

Code-Snippets in C# Code-Snippets in VB |

et Sxhiad, Wk - Ltttk Immt +

Ausschnitt einfigen: Visual C# > ‘
=] enum
=] equals
=] exception | Codeausschnitt fir Ausnahme
=) for |ﬂ Verkniipfung: Exception
=] foreach
=] forr
= if
=] indexer
=] interface 2

Tabelle 5.9  Code-Snippets in C# und Visual Basic
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Sie konnen (iber das Meni Extras/Codeausschnittmanager (Tools/Code Snippet Manager) eigene Snippets
einpflegen und dadurch eine eigene Codefragment-Datenbank unterhalten. Die eigenen Snippets speichert Visual Studio im
Benutzerprofil im Ordner /Meine Dokumente/Visual Studio 2010/Code Snippets. In C# und J# konnen Snippets auch durch die
Eingabe von Kiirzeln (z. B. mbox, tryf und ctor) mit anschlieBendem zweimaligen eingefligt werden.

Code Snippets Manager ﬂ E

Language:

Jvisual C# |

‘isual Basic

ML

1 ©sharp Code Snippets
[ My Code Snippets

[ MetFx30

[ Other

[ Refactoring

[ visual C#

Add... | Remave |

Import, .. | Search Online... | OF I Cancel |

Abbildung 5.28 Code Snippet Manager

Coderegionen

In den Visual Studio-Code-Editoren kann der Entwickler die Implementierung von einzelnen Klassen und
Unterroutinen durch die Zeichen und (-], dhnlich wie bei den Verzeichnissen im Windows Explorer
verbergen. Es bleibt dann nur der Klassen- bzw. Unterroutinenrumpf stehen mit einem Verweis, dass die
Implementierung verborgen ist. Mit der Compiler-Direktive #Region...#End Region kann der Entwickler
selbst eigene zuklappbare Code-Abschnitte definieren.

m Bisher konnte man Namensrdume, Klassen und Methoden einklappen sowie Bereiche, die man mit
#Region.#End Region markiert hat. Nun kann man auch mit der Tastenfolge (Strg]+(M] gefolgt von (Strg]+(H] eine
beliebige Zeilenfolge einklappen. Aufheben kann man dies wieder durch (Strg]+(M] gefolgt von (Strg]+(P]. Alternativ
kann man das Kontextmenii Outlining verwenden. Die Einklappungsinformation speichert Visual Studio in der .suo-Datei, die
benutzerspezifische Konfigurationsinformationen enthalt und im Standard nicht im Team Foundation Server gespeichert wird.
Daher gelten diese Einklappungen nur fiir den einen Benutzer auf einem PC.
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Aufgeklappte Region Zugeklappte Region

#region Konstruktoren
public Flug(string Fluglr, string ibfluglrt, string ZielOrt

{

this.Flughr = Flughr;

this.hbflugOre = Abfluglre;

this.ZielOrt = ZielOrt:

if (Flug.Fluege.ContainsKey(this.FlugNr.ToScring())) Flug.Fluege.Remove (this.Fluglr.ToString()):
Flug.Fluege.idd(this.Flughir.ToString(), this):

i

/{ ========== Konstruktor 2

public Flug(string Fluglr, string AbflugOrt, string ZielOrt, DaceTime Datum)
: this(Flughlr, Akhlflugort, ZielOrr)

{

this.Datum = Datum:

b

#endregion

Tabelle 5.10 Regionen im Editor

TIPP Im C#-Editor existiert mit der Funktion UmschlieBen mit (Surround With) eine einfache Mglichkeit, ein Codefrag-
ment in eine Region zu verpacken.

Refactoring (Umgestalten)

Visual Studio bietet ein paar hilfreiche Funktionen zum nachtriglichen Umgestalten von Programmcode
(Refactoring) - allerdings im Standardlieferumfang nur fiir die Sprache C#. Fiir Visual Basic ist ein kosten-
loses Add-on verfiigbar (siche unten).

M Die Refactoring-Funktionen sind in Visual Studio 2010 genauso schwach wie zuvor. Ebenso hat sich nichts daran
geéndert, dass die Refactoring-Funktionen fiir Visual Basic nicht zum Standardlieferumfang von Visual Studio gehdren. Zu
erwarten wére gewesen, dass Microsoft wieder (iber einen Vertrag mit der Firma Developer Express einen Teil deren Refacto-
ring-Funktionen einkauft und kostenfrei an die Visual Basic-Nutzer weitergibt. Dies ist jedoch bis zum Redaktionsschluss
(5.10.2010) nicht erfolgt.

Refactoring fiir C#
Die iiber das Menii Umgestalten (Refactor) vertiigbaren Funktionen fiir C# zeigt die nachstehende Tabelle.

Befehl Verfiigbar fiir Aktionen

Umbenennen (Rename) Typ, Klassenmitglied Umbenennen eines Typs und eines Typmitglieds. Alle Codezeilen im Projekt, die
den Typ nutzen, werden automatisch geandert. Umbenennen ist kein Suchen und
Ersetzen, sondern ein »intelligentes« Umbenennen, das die Namensraumzugeho-
rigkeit berticksichtigt. Auch Code in referenzierenden Projekten wird gedndert,
wenn die Projekte in der gleichen Projektmappe gedffnet sind.

Feld einkapseln (Encapsulate  Field Erzeugen einer Getter- und Setter-Methode fiir ein vorhandenes einfaches

Field) Attribut in Form eines field: andert die Sichtbarkeit fiir das urspriingliche Mitglied
von Public auf Private

Methode extrahieren (Extract  Codefragment Auslagern des Codefragments in eine Methode. Alle in das Codefragment

Method) eingehenden Variablen werden automatisch zu Methodenparametern.

Schnittstelle extrahieren Klasse Erzeugen einer Schnittstelle mit auswahlbaren Mitgliedern der Klasse

(Extract Interface) >
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Befehl Verfiigbar fiir Aktionen

Lokale Variable auf Parameter Variablendeklaration mit Variable wird zum Parameter der Methode; Initialisierung wird verworfen
hinaufstufen (Promote Local Initialisierung in einer

Variable to Parameter) Methode

Parameter entfernen (Remove Methoden, Konstruk- Entfernen eines Parameters aus dem Methodenrumpf. Bei allen Aufrufen wird
Parameters) toren, Indexer, Delegat ~ der Parameter auch entfernt.

Parameter neu anordnen Methoden, Konstrukto-  Anderung der Parameterreihenfolge. Bei allen Aufrufen wird die Parameterrei-
(Reorder Parameters) ren, Indexer, Delegat henfolge auch geéndert.

Organize Usings Using-Block Entfernen tberfliissiger using-Befehle und/oder Sortieren der using-Befehle

Tabelle 5.11 Refactoring-Methoden in C#

—lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

using System.Messaging; Umgestalten . |

usli-ﬂg 1\'1\"-\'iﬂ35,1\'CF§El"VE"i Using-Direktiven organisieren * | %3 Nicht verwendete Using-Direktiven entfernen

using System.ServiceProcess; [uj Komponententests erstellen... Ty Using-Direktiven sortieren
Sequenzdiagramm generieren... Entfernen und Sortieren

Abbildung 5.29 Organize Usings

m Eine »intelligente« Umbenennen-Funktion steht auch in Visual Basic zur Verfligung. Wéhlen Sie dazu im Code-
Editor auf der Deklaration des Clients im Kontextmenii den Eintrag Umbenennen (Rename).

public virtual int Update(int GF_PS_ID, int GF_FL_FlugNr, global::System.Nullableq

this.Adapter.UpdateCommand.Parameters[8].Value = ({int)(GF PS ID));

this. Umbenennen u—J@ o’ e
if ((
L
} Meuer Name:
else Update
} E Ort:
if (( WindowsULTypedDataSets, WorldWideWingsDataSetTableAdapters.GF_GebuchteFluege
L
3 [¥] Vorschau der Verweisanderungen
else [¥]In Kommentaren suchen

t [/]1In Zeichenfolgen suchen

:i}.F « [¥] Uberladungen umbenennen
t
}
.- Abbildung 5.30  Umbenennen einer Methode

Refactoring fiir Visual Basic

Refactoring-Funktionen gibt es in der Grundausstattung weder in Visual Studio 2005 noch in Visual Studio
2008 oder 2010. Aufgrund des Protestes der Visual Basic-Entwickler, die sich durch die fehlenden Refacto-
ring-Funktionen benachteiligt fithlten, hat Microsoft Anfang 2005 einen Vertrag mit der Firma Developer
Express Inc. geschlossen, sodass deren Produkt Refactor! for Visual Basic allen Visual Studio 2008-Nutzern
in einer funktionsreduzierten Version kostenlos zur Verfiigung steht [MSDN15].

TIPP Nach der Installation dieser Erweiterung stehen in Visual Basic mehr Refactoring-Funktionen als in C# zur Verfiigung.
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Codeformatierung

Fiir alle Programmiersprachen und auch Dokumentenformate (HTML, CSS, XML, XSD, XSLT, etc.) bietet
Visual Studio automatisches Einriicken des Codes. Die Art und Tiefe der Einriickung kann iiber Extras/
Optionen/Text-Editor fiir alle Sprachen gleich oder pro Sprache gesteuert werden.

Uber Bearbeiten/Erweitert/Dokument formatieren und Bearbeiten/Erweitert/Auswahl formatieren kann ein
Dokument nachtriglich eingeriickt werden.

Kommentare

Uber ein Symbol in der Standardsymbolleiste oder iiber den Meniipunkt Bearbeiten/Erweitert kann ein
Codefragment in einen Kommentar umgewandelt bzw. in Code zuriickgewandelt werden. Visual Basic
bietet zudem im Kontextmenil eines Typs oder eines Typmitglieds den Eintrag Kommentar einfiigen, um
einen Kommentar fiir die XML-Code-Kommentierung einzufiigen.

Suchfunktion

Eine Suchfunktion im Quellcode gab es natiirlich auch bisher schon (unter Edit/Find and Replace). Dabei
konnte man aber immer nur zur nidchsten Fundstelle springen. Visual Studio 2010 besitzt ein zusitzliches
Suchfenster (Edit/Navigate To), das alle Fundstellen zu einem Begriff anzeigt (siehe Bildschirmabbildung).
Mit einem Mausklick springt man die Fundstelle an.

WA  Auch Camel-Casing-Anfangsbuchstabensuche ist maglich. So findet KS zum Beispiel auch KundenStatus.

Search terms:
leun| - P

Results: Found 10 matching results.

“ Kunde [of project NET4_CS]

% Kunde [of project NET4_VE]
fKundenStatus[nftypE Person]
fKundenStatusO [of type Person]

=¥ _Ankunft [of type Flug]

5 Ankunft() [of type Flug]

4% OnAnkunftChanged() [of type Flug]

2% OnAnkunftChanging(Date?) [of type Flug]
=¥ privateKundenStatus [of type Person]

| SekundenWorkflow.xaml [of h\TF5\Demo\NET4\NET4_Demo\WH_WaorkflowConsole]

Project: NET4_VB

File: HATFS\Demo\MET4\MNET4_Demo\MET4_VB\Modell Designer.vb

Line: 408

[7] Hide external items oK ] l Cancel

Abbildung 5.31 Navigate To-Fenster in Visual Studio 2010
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Aufrufhierarchie und Sequenzdiagramme

Beim Markieren eines Bezeichners hebt Visual Studio 2010 alle weiteren Vorkommen dieses Bezeichners in
der aktuellen Datei durch graue Hinterlegung hervor. Aulerdem gibt es als Alternative zu der falschen Liste,
die bisher Find all References produziert, nun auch eine hierarchische Ansicht (View Call Hierarchy), in der
man sich durch den gesamten Aufrufbaum hangeln kann.

L NSl Il BestellPosition.cs™ Program.cs™ TestProjectl PersonTest.cs LazyDemo.cs @ DebuggerDemo.cs @
v‘3[3I'\lETéi_GL.IZ’erson 'l W Create(string Name, string Ort = "Keine Angabe", byte KundenStatus = ~
16 +
17 public static Person Create(string Name|, string Ort = "Keine Angabe", +°
-lbyte KundenStatus = 1)
18 { El
19 System.Diagnostics.Contracts.Contract.Requires(Name.Length > @);
20 Person p = new Person();
21 p.MName = Name; v
W% - 4 L

Call Hierarchy

My Selution - &

4 % Create(string, [string], [byte]) (NET4_GL.Person) Call Sites Location &
4 [ Calls To 'Create’
4 =% CreateTest() (TestProject]l.PersonTest)
4 [ Calls To 'CreateTest'
(i) Search found no results
4 [ = Calls From 'CreateTest'
W AreEqual<T=>(T, T) (Microsoft.VisualStudio. TestTools.UnitTesting.,
‘W Create(string, [string], [byte]) (NET4_GL.Person)
‘% Inconclusive(string) (Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting|
4 =% Run() (MET4_CS.ParameterDema)
4 |7 Calls To 'Run’
(i) Search found no results
4 [ = Calls From 'Run’
‘9 Create(string, [string], [byte]) (NET4_GL.Person)
5 Calls From 'Create’
“ m | 3

actual = Person.Create{Mame, Ort, Ku PersonTest.cs - (88, 23)

Abbildung 5.32  Code-Hervorhebung und Aufrufhierarchieansicht
Alternativ kann man sich mit der Funktion Generate Sequence Diagramm (ab Ultimate-Variante) ein UML-

Sequenzdiagramm (Dateityp .sequencediagram) anzeigen lassen, das die Funktionsweise einer Routine
visualisiert (siehe Abbildung 5.33).
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sd LieferungManager_Importlisferung

this ; Lsferunotanagsr UslemnoManager LiLIC Usferung mn..-n.m o STA_Shater>

Empone.
-

CreateLisferung

ApoLieferunghanager.Conee

Add P17 Lifehne

I Asynchronous Message Ly

=
]

SEreturms

e

Comment
Create Work kem 0 Interaction Use

e Linkto Work kem...

<retum

€ Lretumy » e
e Hide Work e lcons

4 Resrange Layout
) Propesties At~ Enter

fneletrete]
ComvmeTor

r.Convert Ton

2iceOySatians e Cached
g

n
[ (STA_ftapion_Cache oe nall)]

Abbildung 5.33  Generiertes Sequenzdiagramm in Visual Studio 2010

Vertikale Hilfslinien (Editor Guidelines)

Die Moglichkeit zum Setzen vertikaler Linien im Codeeditor gehort zu den versteckten Geheimnissen, die
es seit Visual Studio 2002 gibt. Vorher musste man zum Setzen der Hilfslinien einen Eintrag in der Regist-
rierungsdatenbank vornehmen, z.B. RGB(139,0,0) 4, 11 im Eintrag Guides unter [HKEY_ CURRENT_
USER]\Software\Microsoft\VisualStudio\8.0\Text Editor bedeutete, dass eine vertikale rote Hilfslinie bei den
Spalten 4 und 11 gezogen werden soll.

Q Registry Editor
File Edit View Favorites Help

b -l TaskList || Mame Type Data

>~ TeamFoundation a5 (Defautt) REG_SZ (value not set)

4 ughlevtiEcitog 24| Automatic Delimiter Hi... REG_DWORD 0:00000001 (1)
= iizi . ) Completor Size REG_DWORD 0x0000000a (10)
_____ Charp 24| Detect UTFS REG_DWORD 0x00000001 (1)
_____ css 9| Drag Drop Editing REG_DWORD 000000001 (1)
_____ ENC 24| Editar Emulation Mode  REG_DWORD 0x00000000 (0)
_____ | Fe 25| Guides REG_SZ RGB(139,0,0) 4, 11
----- . FSharplnteractive 8| Horizontal Scroll Bar REG_DWORD 000000001 (1)
..... | HTML 24| Indicator Margin REG_DWORD 0500000001 (1)
..... | IScript 34| Selection Margin REG_DWORD 0x00000001 (1)
..... | Memory 4| Track Changes REG_DWORD 000000001 (1)
..... | PL/SQL 24| Vertical Scroll Bar REG_DWORD 0x00000001 (1)
----- | Plain Text 34 Visible Whitespace REG_DWORD 000000000 (0}
----- ) Printing
----- , RDL Expression

Abbildung 5.34  Aktivieren der vertikalen Hilfslinien in der Windows-Registrierungsdatenbank
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Mit den Visual Studio 2010 Productivity Power Tools kann man diesen Eintrag nun komfortabel iiber das

Kontextmenii des Editors setzen.

1
.

{:

public
public
}:

pui}:llic cl
1
public

B
o

fE iy %<

| 1 8 Warnir

iption

7 A A

public [

fpublic ;Een'einde ort;

pu:}:llic cléass Person

Refactor
Organize Usings

Create Unit Tests...

Generate Sequence Diagram...

Insert Snippet...
Surround With...
Go To Definition
Find All References
View Call Hierarchy
Breakpoint

Run To Cursor

Cut

Copy

Paste

Qutlining

Add guideline
Remove guidelin

Guideline color...

Ctrl+ K, Ctrl+X
Ctrl+K, Ctrl+5
F12

Shift+F12
Ctrl+ K, Ctrl+T

Ctrl+F10
Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

3

Hintergrundkompilierung

Abbildung 5.35 Verwalten der vertikalen Hilfslinien direkt im
Kontextmenii des Codeeditors

Sehr niitzlich ist die Hintergrundkompilierung fiir Visual Basic-Code: Schon wihrend der Eingabe, jeweils
nach Verlassen einer Codezeile, prift die Entwicklungsumgebung auf Syntax- und Typfehler. Eine geschlin-
gelte blaue Linie zeigt dem Entwickler sofort an, dass hier etwas nicht stimmt. Parallel dazu erzeugt Visual
Studio einen Eintrag im Fenster Fehlerliste. In einigen Féllen werden tiber Smarttags Fehlerkorrekturvor-
schldge angeboten (siehe Bildschirmabbildung).

Der Entwickler wird nicht mehr wie bei der automatischen Syntaxpriifung in Visual Studio 6.0 durch
Dialogfelder gestort. Wahrend in den ersten Version von C# kaum Hintergrundkompilierung existiert, ist
dies in den letzten Versionen fast so gut wie in Visual Basic geworden.
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Class XMLCounter

Public Property ZmlDatei () As String
Get !!
Return System.Ueb. Hgnes Eigenschalt ohne einen ReadOnly- oder
End Get WriteOnly-Bezeichner muss ein “Get™ und ein “Set™
End Property haben.

#  Flgen Sie "Set" ein (fehlt),

Gat

Beturn System. Web HttpContext. Current . Serwe:
End Get
Set (ByVal walue As Strineg)

End et
End Property

< | [0

Public Eeadlinly Property XmlDatei{) As String
Get

Beturn System. Web HttpContext. Current . Serwe:

dl | |

[+ alle Seitenansichten erweitern

U counter . xml™)

Abbildung 5.36  Fehlerbehebungsvorschlage in Visual Studio

XML-Editor

Kapitel 5: Visual Studio 2010

Visual Studio bietet einen XML-Editor mit IntelliSense-Funktion. Wenn es kein Schema gibt, dann schligt
der Editor nur die Startelemente vor und vervollstindigt die schlielenden Tags. Wenn ein oder mehrere
Schemata in den Eigenschaften des XML-Dokuments hinterlegt sind, bietet Visual Studio die in dem aktuel-
len Kontext verfiigbaren Elemente an. Man kann in dem Properties-Fenster unter Schemas ein so genanntes

Schema Set mit mehreren Schemas zusammenstellen.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<Flusgs>

- <Flug ID="347">
<Abflugort>Madrid</Abflugorts
<Zielort>Paris</Zielort>
<FreiePlaetze>248</FreiePlactze

= <Details>

<Nichtraucher>True</Nichtraucher:
<Plaetze>»250</Plaetze>
<Eingerichtetam/>
</Details>
</Flug>

£ <Flug ID="228">
<Abflugort>Rom</Abflugorts
<ZielortrParis</Zielort>
<FreiePlaetze>1</FreiePlactze>

= <Details>

<Nichtraucher>True</Nichtraucher:
<Plaetze>»250</Plaetze>
<Eingerichtetam/>»
</Details>
</Flug>
<

==

@1 [CDATA[
(€2 /Fluege
&2 7
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Fluglistexml™ < Projektmappen-Explorer

<?wml version="1.8" encoding="UTF-8" standalone="yes"?»

= Mz;iug ID="347">
<Abflugorts>Madrid</Abflugort>
<Zielort»Paris</Zielort>
<FreiePlaetze>»248</FreiePlactzex
= <Details>
<Nichtraucher>True</Nichtrauchers
<Plaetze>258</Plastzex

Solution Items
SonstigeBeispiele

.E EFCodeGenerator

.E LING_Demos

4 [ VerschiedeneDemos_CS

m

<Eingerichtetim/> =d| Properties
</Details> gl Verweise
</Flug> -

-| <Flug ID="228"> a | _Daten

<Abflugort>Rom</Abflugort> 3 Serial B
<Zielort>Paris</Zielort:> 5 @_] Flugdaten.xls
<FreiePlaetzer1</FreiePlaetze> F 2] Fluglistexml
= <Details> > [J ADONET
<Nichtraucher>True</Nichtraucher: . 3 FCL
<P1aetze>iSB<;"Piaetze> . [ FCL3
<Eingerichtetam/>
> Int
</Details> q| 3 In er[?[p :
</Flug>
< CI:;J Projektmappen-Explorer | o SEETN=TI S
= Eigenschaften
KL {[CDATA[ XML-Dokument -
(22 /Fluege
®z: A
&7 A =
4
Ausgabe
Codierung Unicode (UTF-8)
Schemas
Stylesheet

Abbildung 5.38  Eingabeunterstiitzung mit Schema

Wenn man sich in einem XML-Dokument befindet, steht der zusitzliche Meniipunkt XML zur Verfiigung.
Hier hat man folgende Optionen:

m  Festlegen der Schemata (Punkt Schemas)

m  Erzeugen eines Schemas aus einem XML-Dokument durch Schemaableitung (Create Schema)

®  Transformation: Ausfithrung eines XSLT-Dokuments fiir ein bestimmtes XML-Dokument (Show XSLT
Output). Diese Option steht auf einem XML-Dokument zur Verfiigung, wobei Visual Studio dann nach
einer .xsl-/.xslt-Datei fragt. Die Funktion steht auch zur Verfiigung auf einer .xsl-/.xslt-Datei, wobei
Visual Studio dann nach einer XML-Datei fragt. Alternativ kann man die Verkntipfung fest hinterlegen
in der Eigenschaft Stylesheet im Properties-Fenster fir ein XML-Dokument bzw. Input bei einer Style-
sheet-Datei.

®  Debugging von XSLT-Dateien: siche Abschnitt »XSLT-Debugging«

Grafische Editoren (Designer)

Visual Studio bietet grafische Editoren fiir Windows Forms, Windows Presentation Foundation (WPE),
Silverlight, Windows Workflow Foundation (WF), ASPNET-Webforms/HTML-Dokumente, Bitmaps (.bmp,
.cur, .ico), Klassendiagramme, XML-Ressourcendateien (.resx), XSLT-Dateien (.xslt), XML-Schemata (.xsd)
und Datenmodelle (typisierte DataSets und Entity Framework-Modelle).
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m Fiir Silverlight, den kleinen Web-Bruder von WPF, enthélt Visual Studio 2010 erstmals iberhaupt einen Designer.
Bisher musste man alle Silverlight-XAML-Tags handisch erfassen und konnte Visual Studio nur zu einer Voransicht nétigen,
aber grafisch keine Anderungen vornehmen. Microsoft verweist die Entwickler immer gerne auf das Produkt Expression Blend,
das die Gestaltung mit WPF und Silverlight beherrscht. Neben den zusétzlichen Lizenzkosten schreckt aber auch die an den
Bediirfnissen gelernter Designer orientierte Benutzeroberflache von Blend ab.

Auch der WPF-Designer wurde verbessert.

Designer fiir Windows Forms, WPF und Webforms

Visual Studio 2010 bietet grafische Designer sowohl fiir Windows Forms und WPF als auch fir ASPNET-
Webforms-Oberflichen.

Vergleich der Designer fiir Windows Forms, WPF und Webforms

Zwar gleichen sich die Designer fiir Windows Forms, Windows Presentation Foundation und Webforms
oberflichlich, das Ergebnis konnte jedoch verschiedener kaum sein: Der Webforms-Editor erzeugt HTML-
Code mit Serversteuerelementen. Der Windows Forms-Editor hingegen setzt jedes Element auf dem Bild-
schirm in eine Folge von Codezeilen in der fiir das Projekt gewdhlten Programmiersprache um. Der WPF-
Designer erzeugt XAML-Code.

Zur Ubernahme von Benutzeroberflichen zwischen Web und Windows besteht folglich (ohne Zusatzwerk-
zeuge) keine Chance. Die Moglichkeiten zur Trennung von Code und Gestaltung in verschiedenen Dateien
haben sich schon seit Visual Studio Version 2005 gegeniiber der Vorgingerversion verdndert: Wihrend
unter Visual Studio .NET 2002/2003 bei Webforms immer getrennt wurde und bei Windows Forms nicht,
besteht nun bei Webforms die Wahl und bei Windows Forms erfolgt immer eine Trennung. Auch WPF
trennt Code im Layout immer. Das in der Tabelle genannte Ein-Datei-Modell fir WPF kann man nur
manuell erreichen.

Gestaltung Eigener Code
(Ereignisbehandlungsroutinen)

Windows Forms Formularname.Designer.cs (.vb, .cs, js etc.) Formularname.cs (.vb, .cs, js! etc.)
WPF — Ein-Datei-Modell Fenstername.xaml Code in .xam/-Datei
(Inline Code)
WPF — Hintergrundcode-Modell Fenstername.xaml Fenstername.xaml.xs
Webforms — Ein-Datei-Modell HTML + Serversteuerelemente in .aspx-Datei ~ Code in .aspx-Datei
(Inline Code)

Webforms — Hintergrundcode-Modell ~ HTML + Serversteuerelemente in .aspx-Datei  .aspx.cs, .aspx.vb

Tabelle 5.12 Trennung von Code und Gestaltung in Windows Forms, WPF /Silverlight und ASP.NET Webforms

Eine zweigeteilte Ansicht, in der man Quellcode und Designer gleichzeitig sieht (Split View), bietet Visual
Studio fiir WPF/Silverlight und Webforms an. Bei beiden Designern kann man zwischen einer horizontalen
oder einer vertikalen Teilung wihlen. Nur beim WPF-Designer ldsst sich frei wahlen, was in welcher Hilfte
erscheinen soll. Wahrend man beim WPEF-Designer die Einstellungen durch Symbole im Designer vornehmen
kann, muss man die Ansicht zwischen horizontal und vertikal bei Webforms unter Extras/Optionen/HTML
Designer umschalten.

Dr. Holger Schwichtenberg: Microsoft .NET 4.0 - Crashkurs, Microsoft Press 2011 (ISBN 978-3-86645-531-3)



Grafische Editoren (Designer) 217

m Details zum Einsatz der Designer erfahren Sie in den Kapiteln zu Windows-Oberflaichen mit Windows Forms,
Windows Presentation Foundation (WPF) und ASP.NET (dieses Zusatzkapitel konnen Sie als PDF auf dem Leser-Portal herunter-
laden).

Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste (Toolbox) bietet verschiedene Registerkarten, jeweils angepasst auf den aktuell gedftfne-
ten Designer. Leider kann man in Visual Studio 2010 immer noch nicht in der Werkzeugleiste suchen.

Um den Inhalt der Werkzeugleiste zu erweitern, wéhlen Sie Choose ftems im Kontextmeni der Werkzeugleiste. In
dem Dialogfeld werden dann alle Steuerelemente angeboten, die sich im Global Assembly Cache (GAC) sowie allen in der
Registrierungsdatenbank unter HKEY_CURRENT_USER\SOFTWARE\Microsoft\.NETFramework\AssemblyFolders verzeichneten
Dateisystemordner befinden. Alternativ kann man in dem Dialogfeld tiber Browse auch direkt eine Assembly-Datei im Dateisys-
tem auswahlen.

Toolbox

4 WWWings_WorkflowBibliothek Komponenten
Rk Zeiger =N
: -IEI :
& WebserviceWorkflow_WebService
& WorldWideWingsFlugplanWebservice
4 WWWings_WindowsForms_Steuerelemente Komponenten
k  Zeiger

#  DatumsAuswahl -
& BdendedTextBox

- et ontpe Ty Silverlight-Komponenten I System.Workflow-Kemponenten | System.Activities-Kompeonenten
[ Bife e E I m Ty MET Framework-Komponenten | COM-Steuerelemente | WPF-Komponenten
[» OfficeExcel_Vorlage Komponenten
DAlleWinftis s Mame Mamespace Assemblyname Verzeichnis 0
DAIIgenjelne Steuerelemente [] OleDbCommand System.Data.OleDb System.Data Globaler As...
L Contﬁlner - [] 0leDbCommandBuil... Systern.Data.OleDb System.Data Globaler As...
EMensaymbollesien [] OleDbConnection System.Data.OleDb System.Data Globaler As...
4 Daten . [] OleDbDataAdapter System.Data.OleDb System.Data Globaler As...
h Zeiger W] OracleCommand System.Data.OracleClient System.Data.OracleCli... Globaler As...
! BindingNavigator [] OracleCommandBuil... Systern.Data.OracleClient Systern.Data.OracleCli..  Globaler As...
21 BindingSource [T] OracleConnection System.Data.OracleClient System.Data.OracleCli..  Globaler As...
il DataGridView [T] OracleDataAdapter System.Data.OracleClient System.Data.OracleCli... Globaler As... |;|
=% DataSet [] QueryableFilterRepe... Systern.Web.DynamicData Systern.Web.Dynamic... Globaler As... m
> Kemponenten = SettingsControl Microsoft.VisualStudio.Data....  Microsoft.VisualStudi..  C:\Program...
[> Drucken SiteMapDataSource System.Web.ULWebControls System.Web Globaler As... i
e e -~ . fe e - fe e P

[ Dialogfelder

> WPF-Interoperabilitit Eilter.  Data
[ Berichterstellung OracleCommand
I» Visual Basic PowerPacks Q'j Sprache: Invariante Sprache (Invariantes Land)

4 Allgemein

In dieser Gruppe sind keine verwendHf}| [ 0K ] ’ Abbrechen ] ’ Zuriicksetzen ]
vorhanden, Ziehen Sie ein Element auf
Toolbox hinzuzufig)

- =S

Abbildung 5.39  Konfiguration der Werkzeugleiste in Visual Studio 2010
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Designer fiir nichtvisuelle Komponenten

Auch fiir nichtvisuelle .NET-Komponenten - Elementvorlage Komponentenklasse (Component Class) — gibt
es einen Designer, der als ein Seiten fiillender Component Tray fiir die Aufnahme von Entwurfszeit-Steuer-
elementen verstanden werden kann.

Eine Komponentenklasse besteht wie ein Formular aus drei Dateien: aus einer Codedatei fiir den Entwickler
(component.cs/.vb / jsl), einer Codedatei fiir den vom Designer generierten Code (component.designer.cs/.vb/
jsI) sowie einer Ressourcendatei (.resx). Die erzeugte Klasse ist abgeleitet von System.ComponentMode1. Component.

Der Komponentenklassendesigner erlaubt auch, visuelle Windows Forms-Steuerelemente einzufiigen. Dies
ist in der Regel jedoch nicht sinnvoll.

m Bei der ersten Ankiindigung von .NET im Juli 2000 sprach Microsoft einmal von der Orchestrierung von Anwen-
dungen mit Visual Studio. Viele Beobachter hatten erwartet, dass man in Visual Studio den Verbindungscode (Glue Code) fiir
Softwarekomponenten grafisch erzeugen kdnnte. Davon ist aber leider auch in Visual Studio 2010 nichts zu sehen. Am ehesten
findet man diese Gedanken in der Windows Workflow Foundation und in Microsoft BizTalk. Mit dem derzeitigen Versionsum-
fang macht der Komponentenklassendesigner wenig Sinn. Einen Schritt in Richtung Orchestrierung geht Microsoft erst mit der
Windows Workflow Foundation (WF). Vorher gab es eine Art Orchestrierung nur im Microsoft BizTalk Server.

XSD-Designer

In Visual Studio 2010 startet Microsoft auch einen neuen Versuch fiir eine grafische Bearbeitung von XML-
Schema-Dateien (XSD). Bereits in fritheren Visual Studio-Versuchen gab es da Werkzeuge, die aber wieder
herausgenommen wurden.

BEE[EX R D] €A

XML Schema
Explorer

(2] @] B [ B

Schema Set Details:

A Schema Documents
€% Global Elements add
Global Attributes add
% Global Cornplex Types add
< Global Simple Types ad

a

@2[ Global Model Groups

d

: dd Abbildung 5.40 Die Startseite des

Global Attribute Groups add XSD-Designers gibt Informationen
tiber die Mdglichkeiten

2 20 20 e e o =
4

{»  Likely Root Elernents add
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soapl.Zusd [Design] X

‘ HX =% Type here to search = - = -
Workspace 4 Scherna Set 4
4 {} Iﬁp:HWWW.WB.orngUU}lUS/soap-enve\ope
€2 Body 4 5 soapl.2.xsd
= Jimpart-> http:/ fawsaand.org XML/ 1988/ namespace
4 Body (@ encodingStyle
) @ mustUnderstand
4 detail @ relay
clone . @ rale
4 Envelope 4 Envelope = 2 Body
& 2 detail
4% Fault @ ranvAttribute s#0ther £
aul [anyAttribute] =l @ Envelope
4 faultcode i &> tns:Header [0.1] tns:Header & ‘?F“‘t A
% taultreason % % @ Lot P ] Showrin XML Scherma Bxplorer
o = Come [#]  Show in Graph iew
Header = = ? lany] [0.* 223 =
2 B 47 fany] D0 any = Show Documentation
“ Header
e Export Diagrarn as Image..
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Abbildung 5.41  Ansicht Content Model im XSD-Designer (am Beispiel des XML-Schema fiir SOAP 1.2)

soapL2xsd [Design] % .
BEIA|HA® %2 <> AF Type here ta search - - =

- 4 Schemna Set
‘ Right to Left (Alt+Left Arrow) 4 ”Iltp:ffwww.wlorgllﬂUB;’USIsuaprenve\upe
4 ) soapl2.xsd
“ faultcode & import- > http:f a3 orgSL 1998 /namespace
@ encodingStyle
(@ mustUnderstand
@ relay
Cﬁg detail @ role
“ Body
2 detail
= 42 Envelope
€% Fault % Fault
“ faultcode
“% faultreason
42 Header
[+3 Upgrade 5%3 UpgradeType “ MotUnderstaodType
“4% reasontext
44 subcode
4 SupportedEnvType
4 UpgradeType
& faultcodeEnum
€¥Body
€3 Envelope
€¥Fault
@ Envelope €% Body @2 Body e
€¥MotUnderstaad
€ Upgrade
it/ famow3. 019/ XML/ 1998/ namespace
S wmlced -
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€% NotUnderstood <€3 NotUnderstoodType

€ Header 4 Header - 4 {‘)

Abbildung 5.42  Ansicht Graph im XSD-Designer (am Beispiel des XML-Schema fiir SOAP 1.2)

Seit Visual Studio 2008 Service Pack 1 ist mit dem Projektelement XML to Schema eine weitere Moglichkeit
geschaffen worden, XSD-Dateien erzeugen zu lassen. Zur Wahl steht die Erzeugung aus einer lokalen XML-
Datei, einer Webressource oder aus dem Inhalt der Zwischenablage.

m Bisher steht XML to Schema kurioserweise nur fir Visual Basic-Projekte zur Verfigung.
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Infer XML Schema set from XML documents ? =

Specify XML documents to infer XML Schema set

<>
Source Type XML Document Location Add from File
File H:\www'_SonstigeBeispiele\VerschiedeneDemos_CS\_Daten...
Add from Web
Add XML 7 %

[pe or paste XML

Type or paste an XML document

- <Flug ID="347">
<Abflugort>Madrid</Abflugort>
<Zielort>Paris</Zielort>
<FreiePlaetze» 240« /FreiePlaetze>

- < Details>
<Nichtraucher> True</Nichtraucher>
<Plaetze>250</Plaetze>
<EingerichtetAm />
</Details>
</Flug>

(o)

— [ ok || cancel |

Abbildung 5.43  XSD-Erzeugung aus XML-Dateien mit dem Projektelement XML to Schema

Designer fiir Workflows

Ein weiterer grafischer Designer erstellt Workflows fiir die Windows Workflow Foundation (WF). Die
bisherige Implementierung der Laufzeitumgebung und des Designers war aber nicht zufriedenstellend,
sodass Microsoft in .NET 4.0/ Visual Studio 2010 alles neu implementiert hat. Der neue Designer arbeitet
zwar tatsdchlich etwas fliissiger, die Bedienung ist aber immer noch umstandlich. Details erfahren Sie im
Kapitel zu »Windows Workflow Foundation 4.0«.

Weitere Fenster

Dieser Abschnitt bespricht einige weitere niitzliche Funktionen von Visual Studio 2010.

Aufgabenliste

Die Aufgabenliste (Menti Ansicht/Aufgabenliste) ermoglicht die automatische oder manuelle Aufnahme von
Stichpunkten. Die manuelle Aufnahme erfolgt einfach tiber das Fenster selbst (Symbol Benutzeraufgabe
erstellen). Automatisch aufgenommen werden Kommentare aus dem Quellcode, die bestimmte Schliisselworter
enthalten. Vordefiniert sind die Schliisselworter TODO, UNDONE, HACK und UnresolvedMergeConflict. Einen
Kommentar, der mit diesen Schliisselwortern beginnt, figt Visual Studio automatisch der Aufgabenliste hinzu.
Weitere Schliisselworter kann man tiber Extras/Optionen/Umgebung/Aufgabenliste definieren.
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m Kompilierungsfehler und Warnungen werden seit Visual Studio 2005 nicht mehr in der Aufgabenliste, sondern in
dem getrennten Fenster Fehlerliste (Error List) angezeigt.

Suche iiber Visual Studio-Funktionen

Uber den Quellcode konnte man immer schon in Visual Studio suchen. Visual Studio selbst wird aber
immer michtiger und damit uniibersichtlicher. Die Productivity Power Tools bringen aber eine weitere
hilfreiche Suche mit: Eine Suche tiber Visual Studio-Funktionen (Meniipunkte, Kontextmeniieintrige,
Vorlagen, Optionen).

Quick Access * X
browser E
Menu Items (2)

j View — Other Windows — Web Browser
EY View — Object Browser

Visual Studio Options (1)

] Environment — Web Browser
Project Templates (2}

WPF Browser Application
[ WPF Browser Application

Abbildung 5.44  Suche nach Visual Studio-Funktionen,
Press Ctrl+3 to show all results. @ die Browser im Namen tragen

Codedefinitionsfenster (Code Definition Window)

Das Fenster Codedefinition zeigt zu jedem Typ bzw. jedem Typmitglied die Definition an. Typen bzw. Typ-
mitglieder aus Projekten, die mit zur Projektmappe gehoren, werden im kompletten Quelltext angezeigt. Fiir
Typen bzw. Typmitglieder aus kompilierten Assemblys werden nur Riimpfe und Kommentare angezeigt.

Server Explorer

Der Server Explorer zeigt neben dem bereits besprochenen Ast Datenverbindungen (Data Connections) auch
Systemkomponenten (z.B. Dienste, Leistungsindikatoren, -Klassen der Windows Management Instrumenta-
tion (WMI), Ereignisprotokolle) eines beliebigen Rechners im LAN an und bietet die grafische Instanziie-
rung per Drag & Drop bzw. Codegenerierung im Kontextmenil. Das bisherige WMI-Add-in fiir den Server
Explorer ist nun fester Bestandteil.
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>

>

>

>

Server-Explorer

BIGIRSE§
> [JJ Datenverbindungen
a4 74 Server

4 g Stesell

#* Dienste

3| Ereignisprotokolle

4| Leistungsindikatoren

_3 Meldungswarteschlangen
(& Verwaltungsereignisse
%9 Verwaltungsklassen

>

& Arbeitsplatz

_] Betriebssysteme

= Datentrdgervolumes

m Desktopeinstellungen

#* Dienste

=) Drucker

1 Freigaben

28 Metzwerkkarten

7 Netzwerkverbindungen

3| NT-Ereignis: Protokolldateien

> 18] C\Windows\System32\Wir £
> i8] CAWindows\System32\Wir X
> i3] CAWindows\System32\Wir

> 8] CAWindows\System32\Wir

> i3] CAWindows\System32\Wir

> 8] CAWindows\System32\Wir Eigenschaften

Aktualisieren
Laschen

Neues Objekt erstellen...

Verwaltete Klasse generieren

Entf

> i3] CAWindows\System32\WinevtiLogstUDag.evix

> 18] CAWindows\System32\Winevt\Logs\OSession.evix

> i3 CAWindows\System32\Winevt\Logs\System.evix

> i8] CA\Windows\System32\Winevt\Logs\Windows PowerShell.evix
j Prozesse

#&» Prozessoren

¥ Softwareprodukte (MSI)

) Systemkenten

12} Threads

> g4 SharePoint-Verbindungen

_4-5 Server-Explorer

Kapitel 5: Visual Studio 2010

Abbildung 5.45 Generierung einer
NET-Wrapper-Klasse fiir eine WMI-Klasse
im Server Explorer
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Objektbrowser und Klassenansicht (Object Browser / Class View)

Das Fenster Objektbrowser (engl. Object Browser) ermoglicht es, die Typen und Typmitglieder einer
Assembly anzuzeigen. Nach Namensrdumen sortiert werden neben den Typen in dem gedffneten Projekt
auch alle referenzierten Komponenten sowie die Komponenten der .NET-Klassenbibliothek. Die Anzeige
kann auf die verwendeten Komponenten begrenzt werden. Alternativ kann die Anzeige nach Komponenten
gruppiert werden (Symbol Object Browser Settings).

Das Fenster Klassenansicht (engl. Class View) bietet eine dhnliche Sicht - allerdings nur fir das gedffnete
Projekt und mit mehr Funktionen. Die Typen sind nach Namensrdaumen angeordnet, unabhingig davon, in
welcher Datei die Implementierung liegt. Zentrale Funktion ist die Moglichkeit, die Implementierung eines
Typs oder eines Mitglieds durch einen Doppelklick auf den Namen direkt anzuspringen. Das Kontextmenii
bietet weitere hilfreiche Funktionen:

m  Definition durchsuchen (Browse Definition) springt direkt zur entsprechenden Stelle im Objektbrowser

Objektkatalog
Durchsuchen: | Alle Komponenten BN SR
| <Suchen>
> -3 UlAutomationTypes [4.0.0.0] E @ New()
> [ Untere Schichten NET20 NET30 CSharptDBUK_CS. @ New(Long, String, String)
+ [T Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\WWiings DZ_CS @ Newl(Long, String, String, Date)
> [T Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\WWiings_GL_CS @ New(System.Data.DataRow)
> (A Untere Schichten NET35\WWiings35_DZ @ Saved
> (7 Untere Schichten NET35\WWiings35_GL @ ToString() As String
> [ Untere Schichten NET35\WWWings35_60 5 Operator +(de:WWWings.Flug, de:WWWings.PassagierSystem Passagier) As de WWWings.Flug
> .3 VSLangProj 5 AbflugOrt As String
> -3 VSLangProj2 5 Auslastung As Double
> .31 VSLangProj80 5 Datum As Date
(T8 Web\E:\..\Web_DynData_EF\ ' FlugNr As Long
> (3 Web\WWiWings_WebSteuerelemente C5 =
» .3 WindowsBase [3.0.0.0] [ Nichtraucherflug As Baolean Alle Verweise suchen Strg+K R
> - WindowsBase [4.0.0.0] 5 Pilot As de WWWings Mitarbeitersystem.Pilot G Kopieren Strg+C
» -3 WindowsFormslntegration [30.0.0] [ Plaetze As Long -
» .3 WindowsFormslntegration [4.0.0.0] ' Route As String ¥ Offentliche Member anzeigen
> 3 WWWings.DSZ.CS 5 ZielOrt As String ¥ Geschiitzte Member anzeigen
4 .3 WWWings.GL.CS @ Fluege | Private Member anzeigen
4 {} deWWWings v Andere Member anzeigen
» %% Buchung_BLManager
. 4 Config Geerbte Member anzeigen
%% Fluege Erweiterungsmember anzeigen
> “ig Flug Alphabetisch sortieren
s FlugBLManager ¥ Nach Membertyp sortieren
> %4 FlugBLManager_DataSet
. %% FlughaefenBLManager Nach Memberzugriff sortieren
> % FlugMenge Nach Membertyp gruppieren
- %8 FlugMengePaging
» ¢ Paginglnfo
» %4 Passagier BLManager
> % Person -
+ % BilotBLManager Public Property FrelePIaﬂz.e As Long
> {} deMWWWings.Manager Member von de WWWings.Flug
> {} de WWWings Mitarbeitersystem
> {} deWWWings PassagierSystem
© () deWWWings Test
> (3 WWWings_ConsoleULVB 3
(3 WWWings_RemotingServer 7
» (3] WWWings WebSteuerelemente VE
> -3 XamlBuildTask =

Abbildung 5.46  Objektbrowser in Visual Studio
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Klassenansicht
Cil= = |@-|&
|<Suchen>
E SonstigeBeispiele\VerschiedeneDemos_CS
(z Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\DBUtI_CS
_E Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\WWWings_DZ_C5
4 E Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\WWWings_GL_CS
> [ Projektverweise
4 {} deWWWings
» “t% Buchung_BLManager
» “t¢ Config
» %% Fluege
» 2 FlugBLManager ‘f; Klassendiagramm anzeigen
» %% FlugBLManager a
> v‘[g FlughaefenBLM4 o4
> “i¢ FlugMenge *
» %% FlugMengePagir

Gehe zu Definition F12
Definition durchsuchen

Alle Verweise suchen Strg+K, R

@ Flug0 Fir Typ filtern =

%
‘@ Flug(long, string, string]) 27 In den Onlinemodus wechseln

% Flug(long, string, string,| 2= Kopieren Strg+C
‘% Flug(System.Data.DataRl a7 Umbenennen.. Strg+R R
W Save()

‘@ ToString() ¥ Alphabetisch sortieren

25 operator +({deWWWing MNach Objekttyp sortieren

g AbflugOrt Mach Objektzugriff sortieren

5 Auslast

= D::ua; 1 Nach Objekttyp gruppieren

ﬁ FlugNr

ﬁ FreiePlaetze

' Nichtraucherflug
5 Pilot

ﬁ Plaetze

ﬁ Route

& ZielOrt

2 abflugOrt

o datum

¥ Fluege

o flughr

o freiePlaetze

2 MitarbeiterNr
2 nichtraucherflug
o pilot

¥ plaetze

o Status

o zielOrt

‘i Projektmappen-Explorer [ Team Explorer [ERSUEEERE) Abb"dung 5.47 Klassenansicht in Visual Studio

m  Alle Verweise suchen (Find all References) zeigt eine Liste aller Codestellen, die auf einen Typ bzw. ein
Mitglied verweisen

m  Umbenennen (Rename) bietet die Moglichkeit, einen Typ umzubenennen und alle nutzenden Code-
stellen dabei anzupassen
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Modellierung

Microsoft war bisher nie stark im Bereich der Modellierung. Frithere Versionen von Visual Studio konnten
im Zusammenspiel mit Visio aus UML-Klassendiagrammen Programmcode generieren und Programmco-
de in Klassendiagrammen visualisieren, beides aber als Einbahnstrafle. Ein Round-Trip-Engineering war
nicht moglich. Im Jahr 2004 hatte Microsoft dann angekiindigt, die eigene UML-Unterstiitzung bei Version
1.3 einzufrieren und stattdessen doméanenspezifische Modellierungssprachen zu entwickeln. Allerdings war
in Visual Studio Team System (VSTS) 2005 und 2008 davon kaum etwas zu sehen und mit Ausnahme des
(nicht-UML-konformen) Klassendiagrammadesigners gab es auch kaum Anwender. Die Modellierungswerk-
zeuge waren der bei weitem schwichste Teil von Visual Studio Team System. In dem VSTS-Nachfolger
"Visual Studio 2010 Ultimate" ist dies besser geworden.

m Fir Klassendiagramme gibt es in Visual Studio 2010 insgesamt drei Designer, die alle leider anders funktionieren.
m  Designer fir Klassendiagramme (seit Visual Studio 2005) — siehe unten
m  Entity Framework-Designer (seit Visual Studio 2008 SP1) — siehe Kapitel 12 zum Entity Framework

m  UML-Klassendiagramm-Designer (seit Visual Studio 2010) — siehe unten

Designer fiir Klassendiagramme (seit Visual Studio 2005)

Wihrend in Visual Studio .NET 2002/2003 die einzige Moglichkeit zur visuellen Gestaltung von Klassen-
diagrammen in der Nutzung von Microsoft Visio-UML-Diagrammen bestand, bietet Visual Studio seit
Version 2005 einen eigenen Klassendiagrammdesigner. Die Visual Studio-Klassendiagramme sind zwar
UML-ahnlich, unterstiitzen aber keineswegs den vollen UML-Standard.

Die Klassendiagramme bieten eine visuelle Représentation von C#-, Visual Basic- oder J#-Programmecode.
Dabei kann der Entwickler sowohl bestehenden Programmcode visualisieren als auch Programmcode
durch visuelle Modellierung erzeugen.

Der Klassendesigner bietet echtes Round-Trip-Engineering, d. h., jede Anderung im Diagramm wird in den
Code iibernommen und jede Anderung im Code in das Diagramm. Méglich wird dies, indem der Code der
einzige Speicher fiir die Klasseninformationen ist. Round-Trip-Engineering ist daher méglich ohne die
Gefahr von Anderungskonflikten. In der .cd-Datei, die Visual Studio fiir jedes Klassendiagramm anlegt,
werden lediglich das Diagrammlayout (Position und GrofSe der Kistchen) sowie Kommentare abgelegt.

Der Klassendiagrammdesigner bietet eine Werkzeugleiste mit den Elementen Klasse (Class), Enumeration
(Enum), Schnittstelle (Interface), Abstrakte Klasse (Abstract Class), Struktur (Struct), Delegat (Delegate),
Vererbung (Inheritance), Zuordnung (Association) und Kommentar (Comment). Beim Fallenlassen der sechs
Erstgenannten fragt Visual Studio nach dem gewiinschten Speicherort des Typs. Alternativ kann ein beste-
hender Typ aus der Klassenansicht (Class View) oder eine Datei aus dem Projektmappen-Explorer (Solution
Explorer) per Drag & Drop in das Diagramm eingebaut werden. Wenn in einer Datei mehrere Typen reali-
siert sind, fiigt der Designer alle enthaltenen Typen ein. In dem Klassendiagramm konnen direkt Klassen-
mitglieder ergdnzt und verandert werden. Auflerdem koénnen einige Refactoring-Funktionen unmittelbar
aus dem Diagramm heraus aufgerufen werden.

Der Klassendiagrammdesigner unterstiitzt alle .NET-Konstrukte einschliellich Generics und partielle
Klassen. Der Klassendesigner ist fiir C++ erst ab Version 2008 und nur eingeschrénkt verfiigbar.
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TIPP Die Mitglieder eines Typs kdnnen im Diagramm selbst (Erweitern/Reduzieren auf einem Typ-Rechteck) oder in

einem separaten Fenster (Ansicht/Weitere Fenster/Klassendetails) angezeigt werden.

Ein Beispiel fiir ein Visual Studio-Klassendiagramm haben Sie bereits im Kapitel 2 »World Wide Wings -
Das mehrschichtige Fallbeispiel in diesem Buch« gesehen. Zu Gunsten anderer Informationen wird hier auf

den erneuten Abdruck verzichtet.

UML-Diagramme in Visual Studio 2010

In Visual Studio 2010 beugt sich Microsoft nun dem Kundenwunsch und bietet die UML-Diagrammtypen
Activity, Use Case, Logical Class, Component und Sequence an. Zudem gibt es einen nicht UML-konformen
Diagrammtyp Layer. Zur Nutzung der Diagramme muss man zunichst ein Projekt vom Typ Modeling

Project anlegen.

Mewy Project:

Recent Templates

[.NET Framewvork 4 b | Sort byt [Default

Modeling Project
iL g Froj

Installed Templates

Wisual Basic

Wisual C#

Wisual Ca+

Yisual F#

Other Project Types
Database

Modeling Projects

[

Test Projects

Modeling Projects

Abbildung 5.48 Anlegen eines Modeling Projects

Dann hat man die in der folgenden Bildschirmabbildung gezeigten Diagramme zur Wahl.

Add Mew Itern - ModelingProjectl

Installed Templates Sart by [Default

Modeling
UkAL Class Diagram

Online Termplates

UKL Sequence Diagram

UkAL Use Case Diagram

UrAL &ctivity Diagram

UL Cornponent Diagram

Layer Diagram

Directed Graph Document

e EE

Modeling

Modeling

Modeling

Modeling

Modeling

Modeling

todeling

Abbildung 5.49  Diagrammarten in Visual Studio 2010
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In der RTM-Version wurden allerdings UML und die anderen Diagrammtypen nur zum Malen mitgeliefert.
Codegenerierungen aus UML-Klassendiagrammen sowie die Erzeugung von Klassendiagrammen aus
Programmcode bekommt man mit dem Visual Studio 2010 Visualization and Modeling Feature Pack, das im
Juni 2010 als kostenfreie Erweiterung erschienen ist.

Das Visual Studio 2010 Visualization and Modeling Feature Pack enthilt folgende Funktionen fiir UML-
Diagramme:

m  Programmcodegenerierung aus UML-Klassendiagrammen

m  Erzeugung von UML-Klassendiagrammen aus Programmcode

®m  Import von XMI 2.1-Dateien (fiir Klassendiagramme, Sequenzdiagramme und Use Case-Diagramme)
m  Verkniipfung von TFS Work Items mit Modellen

m  Erzeugen von Layer-Diagrammen aus bestehendem C- und C++-Code

m  Erzeugen von Abhingigkeitsgraphen fiir C/C++-Projekte und ASP.NET-Webprojekte

Zum Erzeugen eines UML-Klassendiagramms aus bestehendem Programmcode muss man den Architecture
Explorer (Menu View) aufrufen und dann die Klassen auf die Diagrammoberflache ziehen. Die nachstehen-
de Bildschirmabbildung zeigt ein UML-Klassendiagramm, das vier Klassen enthilt. Wie man sieht, wurde in
dem Diagramm zwar die Vererbungsbeziehung zwischen Besitzer und Person angelegt, nicht aber die
vielfiltigen Assoziationen zwischen den Klassen Haus, Gemeinde und Besitzer.

©0 NET4_Dema - Microsoft Visual Studia (Administrator) =8 =R
File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Anslyze Window Help

iel- - S| b9 e -G b [Debug ~| | Mixed Platforms || 1 [ ane R G e Bl - -
PR % % (R RREERR] e i@ [ | 8| Create warkTem = 2 1} 12 Hide WarkTrernTrons | 555 -

Toolbox Ml Gemeindeverwattung,classdiagram® >
4 UML Class Diagram
R Pointer +C# classe “C# class /.3 Solution 'MET4_Demo’ (3 projects)
] Class NET4_GL:Ge...ng:Gemeinde NET4_GL:zGemeindeverwaltung:Haus Diagramine
—| Interface = Atributes = Attributes E h WCF4
[ Enumeration + Hasuser ; List<Haus > +0rt ; Gemeinde > [ TTV_DALBarometer (unavailsble)
B0 Package + Rathaus : Haus = Operations , &7 MET4.CS
d  Comment = Operations + Haus{) a4 (T NET4 6L
+ Gemeinde() > &l Propetties
 Association . References
o+ Aggregation @] DebuggerDemo.cs
++  Composition = ‘ = ‘ <] Gemeindeverwaltung.cs
A ek dass B «C# classe
A Depend & Person.cs
//q cpendency NET4_G...Besitzer NET4_GL:Gemei...rwaltung:Person ﬂﬂ MET4 GL VB
Inheritance - 2 6L
S Packagel = Attributes = Attributes 4 /5] NET4 Modellierung
“ ge Import S Lower R
B Connectar + Hauser ; List<Haus: + Gemeinds : Gemeinds aa Layer References
S Operations + Hame : String » [ ModelDefinition
BLeeerl + HausBesitzer() + Strasse : String 4 2/ Gemeindeverwaltung,classdiagram
= Operations +%] Gemeindevenvaltung.classdiagral
+ Persant) . @7 MET4_VE
N » & wWra sitorkflowConsole
« [ " N %
[ Architecture Explorer > axj i e
& 2l Studio <NET4_Der |V g
G s iew () Global: de 2 [ % Gemeinde
5 ution View ) My 15 Haus # | @ Haeuser Gemeinde Mode Praperties -
" Syt {} MET4CS 14 HausBesitzer @ Rathaus o B
e {} MET4_CS ServiceReferencel 14 Persan B2
= ) NET4.GL Category Class -
:d DBQL Queries ) MET4_GL Gemeindevenvaltung Mew Categary 5
olders {} NET4_WCFCan<nlaHnst
P P 1of13 lof4 LEE] Category

The categary of the selected object

(5] Architecture E..,

Abbildung 5.50 UML-Modellierung in Visual Studio 2010 Ultimate (hier: Klassendiagramm)
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Oslo, »M« und Quadrant

Einige Jahre lang hat Microsoft an einer eigenen Modellierungsstrategie im Rahmen einer Gesamtstrategie
fiir Service-orientierte Architekturen (SOA) unter dem Codenamen Oslo entwickelt. Codename fiir die
Modellierungssprache war »M« und dazu gab es ein passendes Werkzeug Quadrant. Das Oslo-Projekt ist
zum Teil in Produkte gemiindet (z.B. Windows Application Server AppFabric und WCF 4.0).

Im September 2010 hat Microsoft bekannt gegeben, einen Teil des Projekts — insbesondere das geplante
Modell-Repository (SQL Server Data Modeling) und das Werkzeug Quadrant - zu beerdigen [DBOX01].
Lediglich »M« wird es in einer veridnderten Form vielleicht irgendwann geben.

Architektur- und Codeanalyse

Codeanalyse-Funktionen gibt es in Visual Studio seit der Version 2005. Sie wurden in Visual Studio 2010
erweitert durch grafische Darstellungen.

Statische Codeanalyse

Im Rahmen der statischen Codeanalyse erfolgt eine Uberpriifung des Quellcodes in Hinblick auf die Ein-
haltung von Codierungsrichtlinien sowie die Codekomplexitit.

Microsoft hat bereits fiir das .NET Framework 1.0 Richtlinien fiir die Benennung und Verwendung von
Typen und Mitgliedern erlassen [MSDN13] und dazu passend ein Priifungswerkzeug (FxCop) angeboten.
FxCop gibt es weiterhin als kostenlose eigenstindige Windows-Anwendung [MSDN37].

Wenn Sie eine Visual Studio-Version besitzen, die die statische Codeanalyse unterstiitzt, ist die Funktionali-
tat von FxCop direkt in die Entwicklungsumgebung integriert:

® Im Menii Erstellen bzw. im Kontextmenii eines Projekts findet man den Befehl Codeanalyse ausfiihren.
Die Codeanalysemeldungen erscheinen in der Fehlerliste.

m In den Projekteigenschaften auf der Registerkarte Codeanalyse kann festgelegt werden, welche Regeln
zur Anwendung kommen sollen und ob Regelverstofie zu Warnungen oder Fehlermeldungen fiihren.

Fehlerliste
& 0 Fehler | 1\ 135 Warnungen | (i) 0 Meldungen

Beschreibung Datei Zeile Spalte Projekt

CA1002 : Microsoft.Design : Andern Sie 'List<Flug>"in FlugDataManager.cs WWiWings35_DZ
'HugDataManager.GetFluege(string, int, ction<T>,
ReadOnlyCollection<T> oder KeyedCollection<K,V> zu verwenden.

£y 31 CAL709 : Microsoft.Naming : Korrigieren Sie im Member FlugDataManager.cs a1 WWWings35_DZ
'FlugDataManager.GetFluege(string, int, int)' die Schreibweise von "Abflugert”
imn Parameternamen 'Abflugort’ in abflugort.

4y 32 CA1709 : Microsoft.Maming : Korrigieren Sie im Member FlugDataManager.cs 91 WWWings35_DZ
'FlugDataManager.GetFluege(string, int, int)' die Schreibweise von "Anzahl” im
Parameternamen 'Anzahl’ in anzahl.

4 33 CA1709 : Microsoft.Naming : Korrigieren Sie im Member FlugDataManager.cs 9 WWWings35_DZ
'FlugDataManager.GetFluege(string, int, int)' die Schreibweise von "Start” im
Parameternamen 'Start’ in start.

0 34 CA1822: Microsoft.Performance : Der this-Parameter (oder "Me" in Visual Basic) FlugDataManager.cs 91 WWWings35_DZ
n'EluoNataManacer GetElienelstring int int)' wird nie venwendet Markieren

Abbildung 5.51 Liste der Warnungen nach einer Codeanalyse
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Anwendung
Konfiguration: IAktw(Debug) - PlattFarm: IAktiv(AnyCPU) ha

Erstellen

™ Codeanalyse aktivieren (definisrt eine CODE_ANALYSIS-Konstante)
EBuildereignisse

| Regeln | sratus |
Debuggen 2 [ Haming Rules {Gemischt) ﬂ
¥ CA1700: Enumerationswerte nicht mit "Reserviert” benennen _ﬁWarnung
Ressourcen [¥ CA1705: Firr lange Akronyme sollte dis Pascal-Schreibweise verwendet werden _ﬁWarnung
. W~ Kurze Akronyme sollten arof geschrieben werden _ﬂWarnung
Einstellungen
r I\ Warnung
Verweispfade W A\ wiarnung
W ca1709: Bei Bezeichnern sollte die Grofi-Kleinschreibung beachtet werden AWamung
Sigrierung ¥ CA1710: Bezeichner salleen =in richtiges Suffix aufweisen 1\ Warnung
¥ CA1711: Bezeichner sollten kein Falsches Suffix aufweisen _ﬁWarnung
Codeanalyse ¥ CA1712: Keine Typnamen als Prafixe For Enumerationswerte verwenden _ﬁWarnung
¥ Ca1713: Ereignisse sollken kein Before- oder After-Prafix aufweisen _ﬂWarnung
W Ca1715: Bezeichner sollten ein korrekkes Prafix aufweisen _ﬂWarnung
W ca1716: Bezeichner sollten nicht mit Schiiisselwirtern ibereinstimmen AWamung
[V CA1718: Sprachspezifische Typnamen in Parametern vermeiden 1\ Warnung
¥ CAL715: Parameternamen sollten nicht mit Membernamen Gbereinstimmen _ﬁWarnung
¥ CA1720: Typnamen in Parametsrn vermeidsn OFEhler
¥ Ca1721: Eigenschaftennamen sollten nicht mit Get-Methoden (berzinstimmen _ﬂWarnung
¥ ca17z2: Bezeichner sollten kein Falsches Prafix aufweisen _ﬂWarnung j

Abbildung 5.52  Konfiguration der Codeanalyse

m Ein wichtiger Unterschied zwischen FxCop und der in Visual Studio integrierten Codeanalysefunktion besteht
darin, dass FxCop nur die kompilierte Assembly analysiert, wéhrend die Codeanalysefunktion von Visual Studio den Quellcode
kennt und daher ein direktes Anspringen der Quellcodestellen aus dem Fenster Fehlerliste ermdglicht.

My FxCop Project*
File Edit Project Tools Windows Help

D E S S ® » A 9

Targets | Rules Active | Excluded In Project | Absent
28y Faop Proge Level | Fix Category Certainty  Rule Item ~
) lings.DSZ.dll p

1/ Breaking
Breaking
Breaking
Breaking

Identifiers should be spelled comectly de WWWings DAL Passagier_ 3
Identifiers should not contain underscores ~ de. WWWings DAL Passagier_
Shert acronyms should be uppercase
Shert acronyms should be uppercase

de WWWings DAL Passagier_.
de WWWings DAL Passagier_.
de WWWings DAL Passagier_
de WWWings DAL Passagier_
Identifiers should be cased comrectly de WWWings DAL Passagier_
Avoid unused private fields de WWWings DAL Passagier_.
Shert should be uppercase de.WWWings DAL Passagier ™

[y

1 messagels) selected

or, Certainty 95, for IdentifiersShouldNotContainUnderscores

Target : Buchung (System.Int64,System.Int64) :System.Int64 (IntrospectionTargecMecthodSase)
Id 2 (String)
Location : file:///E:/N2C/WorldWideWings/DAL CS/DAL Passagier ST.cs<31> (String)
Resolution : "Remove all underscores from parameter 'BS ID'."
Help 2 :/ /wne . gotdotnet . com/tean/ fxcop/docs/rules. aspx?version=1.3 /Naming/IdentifiersShouldNotContaind
Category crosoft.Naming (String)
CheckId (String)
RuleFile : Naming Rules (String)
Info : "Do not use underscores when specifying idencifiers.
Some generated Visual Studio identifiers for applications
contain underscore characters. Underscore characters
should generally be avoided in public idencifiers.”
Created : 19.11.2004 21:12:23 (DateTine)
LastSeen : 19.11.2004 21:12:23 (DateTime)
Status ve (MessageStatus)

Fix Category : Breaking (FixCategories)

Abbildung 5.53  FxCop fiir .NET
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Code-Kennzahlen

Neu seit Visual Studio 2008 ist die Code-Kennzahlen-Funktion (Code Metrics): Visual Studio liefert auf
Waunsch fiir jede Komponente, Klasse oder Methode Daten tiber die Anzahl der Codezeilen, die Anzahl der
Abhingigkeiten zwischen Klassen und die Vererbungstiefe sowie einen Maintainability Index von 0 bis 100,
wobei die Entwicklungsumgebung Werte zwischen 0 und 9 als sehr schlecht, 10-19 als bedenklich und
Werte tiber 20 als unbedenklich ansieht (siche [FXCOPO01]).

Nach dem Aufruf der Analyse tiber das Menii Analyse/Calculate Code Metrics kann man die Ergebnisse pro
Assembly, Namensraum, Klasse und Methode betrachten.

Codemetrikergebnisse T ix
=] | Filter | Keine -] Min: Man: I IENEN ]

Hierarchie ° Wartbarkeitsindex Zyklomatische ;i Codezeilen

> [ Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\DBUEIL_CS (Debug) [ 81 I 1 El 155

» [ Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\WWings_DZ_CS (Debug) m 7 107 1 37 263

4 (& Untere Schichten NET20 NET30 CSharp\WWWings_GL_CS (Debug) = % 7 4 8 384

4 {) deWWWings [] 8 136 2 56 190

> #§ Buchung_BLManager m E 1 1 6 2

> % Config ] g5 3 1 1 3

> % Fluege [] 89 1 2 1 13

> % Flug m 88 Eil 2 19 3

> FlugBLManager ] ] o 2 u a5

> % FlugBLManager_DataSet [] 3 5 1 2 5

> g FlughaefenBLManager [] 75 5 1 9 9

> % FlugMenge [] 100 1 2 2 1

> % FlugMengePaging [] 84 9 1 10 16

> 5° PersonenKlasse [] 100 7 0 0 0

<7 ObjektStatus [] 100 0 1 0 0

> % Paginglnfo [] n 1 2 1 5

4 g Passagier BLManager [] E] 8 1 7 12

@ AnzahiPassagiere() : int [] 95 1 1 1

“ HoleAlle( : PassagierMenge [] 84 1 4 2

@ HolePassagier(long) : Passagier [ b 1 4 3

@ HolePassagierNummer(string) : long [] 6 1 1 3

“ HolePassagierNummer(string, string) : long m 92 1 1 1

SR e e s | Y

Gehe zu Quellcode

& NeuerPassagier(string, string) : void 1 [ [
& Passagier_BLManager() 43 Kopieren 1 [ 1

> 1§ Person [ Auswahl in Microsoft Excel &ffnen B 1 3 15

'+ 8 PllotBLManager Arbeitsaufgabe erstellen , 2 1 t 2

> {} deWWWings.Fluggesellschaft 6 0 2 [
> {) deWWWings.Manager [l Spalten hinzufiigen/entfernen... 4 0 0 0
> {} deWWWings.Mitarbeitersystem [] 95 4 1 3 4
> {} deWWWings.MitarbeiterSystem ] % 25 3 10 %
> {} deWWWings.ORM [] 3 2 1 18 ]
> {} deWWWings.PassagierSystem [ % 66 4 35 94
> {} deWWWings.Test ] 8L 1n 1 7 21

Abbildung 5.54  Auswertung der Code-Analyse

Architecture Explorer

Mit dem Architectur Explorer (ab Visual Studio 2010, siehe folgende Abbildung) kann ein Entwickler
bestehenden Quellcode erforschen und die Abhingigkeiten visualisieren. Die entstandenen Diagramme

speichert der Architecture Explorer in einer XML-Datei im Format Directed Graph Markup Language
(DGML).
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lg‘sclassDepEndEn:iEs‘dgml IR & Collection..ianzDemo.cs @

&8 ParameterDemo.cs

2 [¥

1§ Program

B

%% DynamicDemo

[¥ 9
LINQDemo

5
“ DebuggerDemo

[¥ 2

43 TPLDemo

oy

3 I
4 ParameterDemo

Solution Explorer
= | e
a4 Solution 'NETA_Demo' {12 prc
4 oz Diagramme
| ClassDependencies.dg
. 2 Solution Items
> e WCF4
» [ TTV_DALBarometer (unava
4 @5 NETA_CS
> @=d Properties
. [l References
. [ Service References
7} bin

Label

Group

Category

mbly

DynamicDemo
;o Class
Collapsed

DynamicDemo

file:///H:/TFS/Demo/NET4/NET4_Demo/NET4_CS/bin/Debug/MNET4_CS.exe
nespace NET4_CS

..... | obj

&l app.config

@] BestellPosition.cs
@] CollectionVarianzDem

@] DebuggerDemo.cs

@) LazyDemo.cs

@] Messecs
% NET4_CS.csprojwspsce
o] -
W set KundenStatus W set Vorname -1. I”*’W““ .
Architecture Explorer X o
= [a]
2 |E Visual Studio <NET4_Demo> | ¥ 5| § v "1 |¥ N Dynamicemo Node Properties  ~
| [ Class View {} Global: & ["%; FileAccessDemo HEE El wdo N
o | [ Solution View ) My #; FilePersistance @ | 9 Ge CHING 4
= | & File System {} NET4_CS 45 Haus 7 Gehalt a =
3 {} NET4_CS.Forms iz ont *F KundenStatus Category ~ Class
1:5) Select Files... A
= {} NET4_CS.ServiceReferencel 44 Person * Name Mew Categor
) Saved DGQL Queries {} NET4_GL 14 Person ot a E
[ In Folders {} NET4_GL.Code_Contracts ¥ Person Group Collapsed f
[:41n My Solution {} NET4_6L.Gemeindeverwaltur @ privateGeb b Identfier  (Assembly=file:/_J
{} NET4_Testprojekt @ privateGehalt IsPrivate True
{} NET4_WCFConsoleHost @ privateKundenStatus . - - R
{} NET4 !  1of20 Lot6 @ orivate  lofl2 Category
“ m » W The category of the selected object
[] Architecture Explorer M8 B Output

231

’ LPrivate  True &) DelegateDemo.cs I
3 [¥ 1 (¥ 1 T @] DelegateVarianzDemo,
*“; FileAccessDemo "f; Lieferant ‘f).’ Kunde ® i h P *r @] DynamicDemo.cs
set Name set erson

Abbildung 5.55 Der Architecture Explorer erlaubt die Visualisierung der vorhandenen Implementierung

Arbeit mit Datenbanken

Die gesamte Umgebung fiir die Arbeit mit Daten wurde seit Visual Studio Version 2005 stark erweitert. Zur
Verwaltung von Daten existieren nunmehr zwei Fenster: Server Explorer und Datenquellen (Data Sources)
sowie das Menii Data.

LAGIVNR  Alle Datenbankverwaltungswerkzeuge in Visual Studio 2010 arbeiten nur noch mit Microsoft SQL Server 2005/
2008 (inkl. R2) zusammen. Microsoft hat die Unterstiitzung fiir SQL Server 2000 in Visual Studio eingestellt [MSFORO01].

Datenverbindungen (Data Connections)

Das Fenster Server Explorer (Ansicht/Server Explorer) zeigt im Ast Datenverbindungen den Inhalt aller
eingebundenen Datenbanken an. Uber das Kontextmenii dieses Astes konnen neue Datenbanken hinzuge-
fiigt werden (Verbindung hinzufiigen). Fiir das Microsoft SQL Server-DBMS wird auch angeboten, neue
Datenbanken direkt aus Visual Studio zu erstellen. Allerdings hat man dabei keine Einstellungsmdglichkei-
ten fiir die Datenbankgrofie.
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Fir Microsoft SQL Server-Datenbanken werden in Visual Studio seit Version 2005 mehr Verwaltungsfunk-
tionen angeboten als in fritheren Versionen von Visual Studio. Insbesondere ist es moglich, Datenbankdia-
gramme zu erzeugen, Abfragen zu definieren (auch grafisch) und die Funktion der SQL CLR (Stored
Procedures, Trigger, Typen und Funktionen in .NET-Sprachen) zu nutzen.

Server-Explorer = %[ dbo.Flug: Tabelle(stes=01.WWWingst) % [Nt
EIRENR Spaltenname Datentyp NULL zulass..
4[] Datenverbindungen - 2 Flughr - B
S WWWings Website.mdf Abflugort nvarchar(20) B
> [, WWWings_Workflow.mdf
+ 0, WWWWingsd mdf Zielort nvarchar(20) =]
> [, WWWings5.mdf Datum datetime ]
4 [ stesedLWWWings6.dbo NichtRaucherFlug bit B
, [ Datenbankdiagramme
+ [ Tabellen Plastze smallint ]
, (Fciem FreiePlactze smallint
Neue Tabelle hinzufiigen L Pilot PersoniD int
Daten vergleichen Ankunt datetime
Neuen Trigger hinzufiigen Meme ot
Meue Abfrage Test ot
Tabellendefinition offnen =
0 [ Tabellendaten anzeigen
g dt 53 Kopieren Strg+C Spalteneigenschaften
> Ol X
Léschen Entf =
=1 =1 BEyE
{[E
. B3 g gl Aktualisieren 2 (Aligemein)
> 3762 Eigenschaften Alt+Eingabe (Name) Flugr
S L -
=] = Datentyp int
Eigenschaften v i X NULL zulassen Nein
Flug Tabelle -~ Standardwert oder -bindung
4 Tabellen-Designer
VAN S|
Beschreibung
4 » ComputedColumnSpecification
(Name) Flug Datentyp-Kurzform int
4 Deterministic Ja
Ungefahre Zeilenzahlung 499 DTS-published Nein
GraBe 4
Hat Non-SQL Server Subscriber Nein
>_Identitatssnezifikation Nein
(Allgemein)

Abbildung 5.56  Datenverbindungen im Server Explorer

T-SQL-Editor

In Visual Studio-Projekten kann man Dateien mit der Erweiterung .sql anlegen (entweder iiber Add new
Item/SQL file oder Ment Data/Transact-SQL-Editor/New Query Connection). Visual Studio bietet dann
einen T-SQL-Editor mit Farbhervorhebung und IntelliSense.

TIPP IntelliSense fiir T-SQL funktioniert dann am besten, wenn man mit einem Microsoft SQL Server 2008 oder hoher
direkt verbunden ist. Ohne eine Verbindung zu einer Datenbank sind keine Vorschldge fiir Tabellen und Spaltennamen (wie in
folgender Bildschirmabbildung gezeigt) maglich.
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i 2l NewQuery | - 37| Database: |WWWingst -/ p2 b 4 A | 5} Sqltmd Source:

Server Explorer > 1 X 4 B Output B Quen: Que..FSchulungen) B Queny2: Que..s

2] =] | T o % 1 select * from F

a4 ] Data Connections AlleMitarbeiter

AllePassagiere o
[J EcM
| EFSchulungen
= Flug s | table wwwingss.dbo.Flug
= Flug_Passagier

[ eSO\sqlexpress.EFSchulungen.dbo
[, e50\sqlexpress.GDV_ESB.dbo
a4 [l eb0\sqlexpress. WWWings6.dbo
, [ Database Diagrams
a4 [ Tables
» [ Flug
» [ Flug_Passagier
» [ Metadaten
. [ Mitarbeiter
» [ Passagier
» [ Person
. [ Pilot
» [ Protokoll
. [ Views
[ Stored Procedures
» [ Functions
> [ Synonyms
> [ Types
[ Assemblies
[, e50hsglexpress. WWWingst_MF1.dbo
[, eS0\sqlexpress. WWWings_MF2.dbo

) GDV_ESB
) HADEMO\POWERSHELL\3_EINSATZGEBIETE\DATENBANKEN\USERS. MDF
) HATFS\ECM\DEPLOYV\DATENBANK\ECLISTU.MDF -

Abbildung 5.57  T-SQL-Editor in Visual Studio 2010

Datenquellen (Data Sources)

Das Fenster Datenquellen (Data Sources) zeigt alle im Projekt vorhandenen typisierten DataSets sowie
Webservices und Geschiftsobjekte, die explizit als Datenlieferanten hinzugefiigt wurden. Der Obermenii-
punkt Daten enthélt die Unterpunkte Datenquellen anzeigen (Show Data Sources), wodurch das Fenster
Datenquellen eingeblendet wird, sowie Neue Datenquelle hinzufiigen (Add new Data Source), was einen
Assistenten zum Hinzufiigen einer Datenquelle startet.

Die folgenden Bildschirmabbildungen zeigen das Vorgehen zum Erzeugen eines typisierten DataSets. Im
ersten Schritt ist auszuwidhlen, ob eine Datenbank, ein Webservice oder ein Geschiftsobjekt hinzugefiigt
werden soll.

m Das Fenster Datenquellen (Data Sources) existiert nicht im VWD. Hier kdnnen Datenquellen tiber die Datenquel-
lensteuerelemente eingefiigt werden. Der Assistent fiir Datenquellensteuerelemente ist teilweise dem Data Source Configura-
tion Wizard ahnlich.
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===l
von{0} | b bl [ X [

AbflugOnt ZielOnt Plaetze FreiePlastze

Nichtraucheflug [}

Datenquellen + 1 % ¢ Flugverwaltung.cs [Entwurf] > [l
U @5 B
4 () TypedDatasets o5l F_Flugverwaltung
» 7] Dataset World\WideDings2 SQLExpress MonXCopy PH 40
4 o] WorldWideWingsDataSet :
B [ | Pltze (Gesamt])  Fught
I Il I
T Abfiugort ‘i Neue Datenquelle hinzufiigen...
FL Zielort @7 DataSet mit Designer bearbeiten
F FL_Datum = e ;
FL_NichtRaucherFlug @ Aktualisieren
FL_Plactze
FL_FreiePlaetze Kopieren
FL_PLMI_ MitarbeiterNr 3 Datenvorschau...
FL_A

T FL_EingerichtetAm
b (] GF_GebuchteFluege
3 ﬁ GF_GebuchteFluege
» (A PS_Passagier
3 WorldWideWingsDataSetl
b WWWingsDataSet
b {} deWWWings
b {} deWWWings.PassagierSystem
b {} WWWingsServer

£ flugBindi

1 flugBindir

Abbildung 5.58 Datenquellen-Fenster

ent zum Konfigurieren yvon Datenquellen

Datenquellentyp auswihlen

¥Wo werden die Daten fiir die Anwendung abgerufen?

21X

% B

webdienst Objekt

it dieser Option wird ein DataSet erstellt,

= Zuriick | Weiter = E\! Eertig stellen Abbrechen |/
%

Erméglichk die Verbindung mit einer Datenbank und die Auswahl der Datenbankobjekte Fir die Anwendung,

Abbildung 5.59  Auswahl der

Art der Datenquelle
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Assistent zum Konfigurieren von Dateng 2=l

;1{7_) wihlen Sie Thre Datenverbindung aus

Uber welche Datenverbind soll die An d eine Yerbind mit der Datenbank
herstellen?

Iwetter.WORLDWIDEWINGS.dbo j Neue Yerbindung. .. I
Diese Werbindungszeich [ETErINIE————" 2| x| pit der
Datenbank erfordetlich J J 2l

n
Sicherheitsrisiko darste
werden?

Geben Sie Informationen zum Yerbinden mit der ausgewshlten
Datenquelle ein, oder Kicken Sie auf "Andern”, um eine andere
o M, wertraulic  Datenquelle undfoder einen anderen Anbieter auszuwahlen,

Anwendungsco
Dat: lle:
€ Ja, Yertraliche.  Soondele .
IMicrosoFt S0L Server (SqlClient) Andern. .. |
il ‘Werbindungszeiche —
Servername:

IWetter j Akkualisieren |

~ Beim Server anmelden

& windows-Authentifizierung verwenden

" 5QL Server-authentifizierung verwenden

Eenutzername: I =chen |

Eennvart: I

™| Kemnwort speichern

~ Mit Datenbank verbinden |

' wahlen Sie einen Datenbanknamen aus, oder geben Sie ihn &in:
IWWWingsDatenbank j

" Datenbankdatei anhangen:

I Durchsuchen, .. |

Logischer Mame;

x
& Die Datenbank "WhWWingsDatenbank! ist nicht vorhanden,
Testverbindung | ) 1 )

Méchken Sie sie erstellen?

[ein

Abbildung 5.60 Auswahl einer Datenbank

Nach Abschluss der Erzeugung einer Verbindungszeichenfolge bietet der Assistent noch an, die Verbin-
dungszeichenfolge in der XML-basierten Anwendungskonfigurationsdatei abzulegen.

Dr. Holger Schwichtenberg: Microsoft .NET 4.0 - Crashkurs, Microsoft Press 2011 (ISBN 978-3-86645-531-3)



236 Kapitel 5: Visual Studio 2010

Assistent zum Konfigurieren von Datenquellen 21xl
Waihlen Sie Ihre Datenverbindung aus
|
—
Uber welche Datenverbind soll die A d eine Yerbind, mit der Datenbank
herstellen?

wekker \WhWingsDatenbank.dbo j Meue Yerbindung. .. |

Diese Yerbindungszeichenfolge enthalt wertradliche Daten (z.B. ein Kenrwart), die fir die Werbindung mit der
Datenbank erforderlich sind, Das Speichern vertraulicher Daten in der Yerbindungszeichenfolge kann ein
Sicherheitsrisiko darstellen. Sollen diese vertraulichen Daten in die Yerbindungszeichenfalge einbezagen
werden?

¢ [ei; yertrauliche Daten aus der Yerbindungszeichenfolge ausschliefien, Diese werden im
Anwendungscods festgelegt,

7! Ja, Yertrauliche Daten indie Yerbindungszsichenfolge einschiiefen,

1‘ ‘erbindungszeichenfolge:

Abbildung 5.61  Speicherung der Verbindungs-

Eertig stellenl Abbrechen |/ . h f |
i zeicnentolge

< Zuriick |

Im letzten Schritt fordert der Assistent die Information an, welche Daten in das typisierte DataSet aufge-
nommen werden sollen.

Objektrelationales-Mapping-Designer

Der Objektrelationale-Mapping-Designer fiir das ADO.NET Entity Framework wird im Kapitel 12 zu
»Objektrelationales Mapping (ORM)« besprochen. Dariiber hinaus gibt es noch einen ORM-Designer fiir
LINQ to SQL, der in dieser Auflage des Buchs nicht mehr besprochen wird.

Datenbankverwaltungswerkzeuge

In Visual Studio 2010 Premium und Ultimate gibt es spezielle Werkzeuge fiir die Verwaltung von Datenbanken:
m  Schema Comparison Vergleich zweier Datenbankschemata

®  Data Comparison Vergleich des aktuellen Datenbestandes zweier Datenbanken

m  Refactoring fiir Datenbankobjekte Umbenennen von Datenbankobjekten (nur verfiigbar in der
Schemaansicht eines Datenbankprojekts, siehe unten)

m  Datenbanktests (Siehe Abschnitt »Testen«)

Auflerdem gibt es eigene Datenbankprojekte, mit denen man Microsoft SQL Server-Datenbanken unabhin-
gig von anderen Visual Studio-Projekten betrachten und verdndern kann.

Schemavergleich

Fiir einen Schemavergleich legt man zunichst die beiden zu vergleichenden Datenbanken fest. Das Ver-
gleichsergebnis zeigt auch das Schema Update Script, mit dem man die Zieldatenbank an die Quelldaten-
bank angleichen kann.
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Select Source/Target Schema 21x|

Source Schema

 Projech:

% Database:

IWUrIdW\deWings .mdf

Edit Connection... Mew Connection, .. |

Compares the target schema to the source schema, lists the comparison results, and shows the script necessary to update the target ko
match the source. From the results lisk, you can specify which changes ta apply to the target.

Target Schema

€ Projech;

| I

% Database:

ell\sglexpress.Whitings.dbo

Choose a database

Abbildung 5.62  Festlegung zweier Datenbanken fiir den Schemavergleich

Schematnmparelﬂ} SchemaCompared | DataComparsd | SchemaCompared | DataCompare3 | DataCompare? | DataComparel |

L]
x

39 objects were compared,

Status | e05sglexpress, Wiwwings Wersiond.dbo (... | Update Action | e05isglexpress, WiWings Versiond.dbo {Target Database)

1] [dba] [AspMet_SolCacheTablesForChanget & Skip

1 [dbo].[AspMet_SolCacheTablesForChangehatification]

7 [dba].[FL_Fluege] @ Skip 3 [dba].[FL_Flusge] fu
A Drop 3 [dbo] [FLE_Fluege_Backup]

1 [dba] [FLPS_Fluege_Passagiere] i Skip 1 [dbo].[FLPS_Fluege_Passagiers]

7 [dba] [GF_GebuchteFluege] = Update 7 [dba].[5F_GebuchteFluege]

1 [dbo].[MI_Mitarbeiter] @ skip 1 [dbo].[MI_Mitarbeiter]

1 [dba] [PE_Person] i Skip 1 [dbo].[PE_Person]

7 [dba] [F1_Fiat] & skip 3 [dba] [FI_Pilat]

3 [dho] [PS_Passagier] @ Skip 1 [dbo].[PS_Passagier] -

Object Defiritions |

Saource Object:

Target Object:

-- Columns

CREATE TAELE [dbo].[GF_GebuchteFluege]
{

[GF_P5_ID] [int] NOT NULL,

[GF_FL Fluglr] [int] NOT NULL,
[GF_Einsteigenieit] [datetime] NULL,
[GF_Aussteigenieit] [datetime] NULL,
[GF_Preis] [money] MNULL,

[GF_Buchungscode] [int] NOT NULL
| ON [PRIMARY]
GO

—— Constraints and indexes

<] |

+| [-- Columns

CREATE TAELE [dbo].[GF_GebuchteFluege]
{

[GF_P5_ID] [int] NOT NULL,

[GF_FL Fluglr] [int] NOT NULL,
[GF_Einsteigenieit] [datetime] NULL,
— |[GF_hussteigenieit] [datetime] NULL,
[GF_Preis] [money] MNULL,

[GF_Buchungscode] [inc] NOT NULL,
[Tiwestawmp] [timestsamp] NOT NULL
| oM [PRIMARY]

GO

—- Constraints and indexes
3 1| |

|»

[GF_Klasse] [nvarchar] (1) COLLATE Latinl General [GF_Klasse] [nvarchar] (1) COLLATE Latinl General

[Imew Text  []Different Text ] Missing Text

ion4.dba]

ALTER TAELE [dbo].[GF_sebuchteFluege] DROP
COLUMN [Timestamp]

ela)

GO

GO

IF BRTRANCOUNT=0 BEGIN INSERT INTQ #tmpErrors

IF EBRERROR<»>0 AND [EETRANCOUNT>0 ROLLEACK TRANSACTION

(Error) SELECT 1 BEGIN TRANSACTION END

P\iﬂr“ an refreshiwicm W' [dhnl _TillrPassanicre] !
4

_"3 Errar List |§Code Metrics Resulks ‘ __‘iSchema Update Script ‘;“ Cukput ‘

Abbildung 5.63  Ergebnis des Schemavergleichs
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Datenvergleich

Auch beim Datenvergleich legt man im ersten Schritt die Datenbanken fest. Im zweiten Schritt wahlt man
die Datenbankobjekte (Tabellen und Sichten) aus, die verglichen werden sollen. Die Auswertung zeigt dann
die hinzugefiigten, geloschten und gednderten Datensdtze an. Auf Wunsch kann man ein Aktualisierungs-

skript (Data Update Script) generieren lassen, das die Zieldatenbank an die Quelldatenbank angleicht.

MNeuer Datenvergleich l

, J—

PR ==

3 J Quell- und Zieldatenbanken auswahlen

Quelldatenbank Zieldatenbank

[tsTESEDL WWWings5] - E [ISTESED1\SQLEXPRESS ] -

I Verbindung bearbeiten... I [ Neue Verbindung... [ Verbindung bearbeiten... I I Neue Verbindung...

Datenvergleichsoptionen

Zu vergleichende Datensatze:
Unterschiedliche Datensatze
Murin Quelle

Nur im Ziel

Identische Datensatze

Wergleichen Sie die Ziel- und die Quelldatenbank uber die Option zum Synchrenisieren von Ziel- und Quelldatenbanken.

weiter > | [ Fertigstelien | | Abbrechen

Abbildung 5.64 Festlegung zweier Datenbanken fiir den Datenvergleich

New Data Compatison HE

B J Select which tables, fields, and views to compare
e
3

MName Comparison Ke

+-W [ [dbo].[AspMet_SglCacheTablesForChangemobl PK__Asphet_sglCacheT_ 1CF15040
=% [ [dbol.[FL_Fluege] PK_FL_Fluege
M =] FL_Fhagnr
- =] FL_pbflugart
- =] FL_Tielart
W Z] FL_Datum
W [E] FL_NichtRaucherFlug
W Z] FL_Plastze
- [Z] FL_FreiePlastze
¥ [Z] FL_PI_MI_Miarbeiterhr
¥ =] FL_anzahlstarts
W [E] FL_Engerichtetam
- [Z] FI_StartZeit
¥ E] Fl_ankonftszeit
-7 [E] Timestamp

| v

w- dbo].[FLPS_Fluege_Passagiere] PK_FLPS_Fluege_Passagiere
FET o e B TIC reRR T N T P W= LI
< Previous Hext = | Finish I Cancel | Abblldung 5.65 FESﬂegung der

Vergleichsobjekte
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DataCompare5 [ SchemaCompareld | SchemaCompared | DataCompared | SchemaCompare | DataCompared | DataCompare? | ¥ X
9 tables andjor views were compared.
| % Source; e0S\sglexpress. \MOWWings_Yersion3.dbo |4 Target: e0Sisglexpress.WiwhWings_Version4.dbo
' Object (check to include in update) | Different Records | Only in Source | Only in Target | Identical Records
=7 [ Tahles
¥ [ [dba].[asphet_sglCacheTablesForChange 1 (Updake 13 o 1] u]
v 3 [dbo].[FL_Fluege] 4 (Update 4) 4 (add 4) i] 678
[ [ [dba] [FLPS_Fluege_Passagiere] i} i} i] i}
[ [ [dba] [aF_cebuchteFluege] i} i} i] i
[~ 3 [dbal.[MI_Mitarbeiter] i i 0 8
[~ (3 [dba]l.[FE_Person] 0 0 i 92
[~ (3 [dba].[PI_Filot] i i i 2
[~ = [dba] [PS_Passagier] i} i} i] 5
-7 [ [dbo]. [sysdiagrams] i} i} i] 1
----- [T views
----- [ [ Tahbleyview Combination
Lifferent Recards (4) | Only in Source (4) | Only in Target (0) | Identical Records (678) |
4 records that exist on both source and target contain different data; 4 records will be updated on target (e0Ssglexpress, Wiwiwings_Versiont,dbo), |
Update |l# FL_Flughr |0 FLsbfugort  [i& FL_abfugort |8 FL_zielort | & FL_zietort | FL_patum | Ao
I~d 103 Betlin Betlin Frankfurt Frankfurt 16.07.2008 04:34:25 | 16.07.20
I~ 106 Betlin Betlin Minchen Minchen 28.03,2008 15:51:25 | 28.03.20
I~ 113 Betlin Betlin Rom Rom 10.09.2005 11:06:25 | 10.09.20
I~ 126 Betlin Betlin Paris Paris 19,07,2003 04:55:25 19.07.20
UPDATE [dbo] . [FL _Fluege] SET [FL FreiePlaetze] =79 WHERE [FL Fluglr]=103 -
UPDATE [dbo] . [FL Fluege] SET [FL FreiePlaetze] =25 WHERE [FL Fluglr]=106
UPDATE [dbo] .[FL_Fluege] SET [FL_FreiePlsetze]=190 WHERE [FL_FlugNr]=113
UPDATE [dbo] .[FL_Fluege] SET [FL FreiePlsetze]=137 WHERE [FL_FlugNr]=126
UFDATE [dbo] .[ispNet SglCacheTsblesForChangeNotification] SET [changeId]=33442 WHERE [tableName]=N'fl flu
INSERT INTO [dbo] .[FL_Fluege] ([FL_FlugNr], [FL_Abflugort], [FL_Zielort], [FL_Datum], [FL_NichtRaucherFlu
INSERT INTO [dbo].[FL Fluege] ([FL_FlugNr], [FL_Abflugort], [FL_Zielort], [FL_Datum], [FL NichtRaucherFlu
INSERT INTO [cbo].[FL Fluege] ([FL_FlugNr], [FL_Abflugort], [FL_Zielort], [FL_Datum], [FL_NichtRaucherFlu
INSERT INTO [dbo].[FL _Fluege] ([FL_FlugNr], [FL_Abflugort], [FL_Zielort], [FL_Datum], [FL_NichtRaucherFlu
ALTER TAELE [dba] .[FLP3_Fluege Passagiere] ADD CCONSTRAINT [FE FLP3 Fluege Passagiere FL_Fluege] FOREIGN K
ALTER TABLE [dbo].[FLP3_Fluege Passagiere] ADD CONSTRAINT [FE FLP3 Fluege Passagiere P53 Passagier] FOREIG
ALTER TABLE [dbo].[GF GebuchteFluege] ADD CONSTRAINT [FE GF GebuchteFlusge FL Fluege] FOREIGN KEY ([GF FL
ALTER TABLE [dbe].[GF GebuchteFluege] ADD CONSTRALINT [FE GF GebuchteFlusge PS Passagier] FOREIGN KEY ([GF
ALTER TAELE [dbo] .[FL_Fluege] ADD CONSTRAINT [FE FL Fluege PI Pilot] FOREIGN KEY ([FL_FPI_MI MitarbeiterNr
ALTER TAELE [cdbo].[MI Mitarbeiter] ADD CCNSTRAINT [FE NI Mitarbeiter MI Mitarbeiter] FOREIGN EEY [[MI Vi:l;l
4 »

b Error List |£Code Metrics Results | (£ Data Update Script |£| OutpLt |

Abbildung 5.66 Ergebnis des Vergleichs und das generierte Aktualisierungsskript

Datenbankprojekte

Mit einem Datenbankprojekt (Anzulegen {iber New Project/Database Projects) kann man ein Datenbank-
schema unabhéngig von einer Instanz eines Microsoft SQL Server verwalten. Datenbankprojekte bieten
zwei Ansichten: Die Projektmappenansicht und die Schemaansicht (siehe folgende Bildschirmabbildungen).
In der Schemaansicht ist auch die Refactoring-Funktion Rename zum Umbenennen von Datenbankobjek-
ten verfiigbar.
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Mew Database Project rd
©—
¥isual Studio Team System Database Edition
Welcome to the New Database Project Wizard
=

Kapitel 5: Visual Studio 2010

g

Project Propettics

By using this wizard, you can create and corfigure a database project as the core of an isolated
environment for database development. In such an environment, wou can manage database
change in a team environment to reduce risk, improve communication, and include wour
database development process as park of the software development lifecycle. The wizard

St Decliers Gpfitans automates the Following steps:

Import Database Schema

Configure Build/Deploy

® Import schema object definitions from a source database into the project

& Configure default settings For build and deplayment

‘ou can wark with your database project without connecting ko & karget deployment server,
Howewer, wou must have a local private instance of Microsoft SOL Server 2005 (Developer or

Enterprise edition) For design-time validation.

e >

= Previous |

& Create a database project as the offline representation of your database

| Finish I

Cancel |

Abbildung 5.67 Anlegen eines Datenbankprojekts mit dem Assistenten. Dabei kann man ein Schema einer bestehenden Datenbank

importieren

dbo.FL_Fluege.t... discnnnected]’ dbo,FLPS_Flued... - disconnected ]
CREATE TAELE [dho].[FL_Fluege]

{
[FL_Flughr]

[int] NOT NULL,
[FL_abflugort] [nvarchar] (15) MOT NULL,
[FL_Zielort] [mvarchar] (15) NOT NULL,
[FL_Datum] [datetime] NULL,
[FL_NichtRaucherFluy] [bit] NULL,
[FL_Flaetze] [swallint] NULL,
[FL_FreiePlaetze] [int] NULL,

[FL_PI_NI MitarbheiterNr] [int] NULL,
[FL_inzshlStarts] [int] NULL,
[FL_Eingerichtetim] [datetime] MNULL,
[F1_Startieit] [datetime] NULL,
[F1_inkunftsezeit] [datetime] NULL,
[Timestamp] [cimestamp] MNULL

1 OM [PRIMARY]

1] |

dbo.FL_Fluege.table.sql Fils Froperties -

Litic

“3

ARSI nulls Project Default

Build Action Build

File Mame: dbo.FL_Fluege.table.sql

Full Path i\ DatenbankProjekt|Schema Objectsi Tablesidbo. FL_Flue|

Quaoted identifiers Project Default

ANST nulls

DatenbankProjekt
lsd] References
[ Data Generation Plans
b+ |5 Schema Objects

- [ Assemblies

i &3] SQLOLR_Demos, assembly.sql
- [ Database Triggers

| Functions
- [ Security
- [ Service Broker

| Storage

[ Stored Procedures
- | Synonyms
- | Tables
[+~ [ Constraints
[ Indexes
[ keys
-~ | Statistics
- [ Triggers

éﬂ dba. Asphlet_SqlCacheTablesForChangeMatification.kable.sql

B3]
=ﬂ dbo,FLE_Fluege
- 3] dbo.FLPS_Flueg
57 dbo.GF_Gebuch
57 dbo.MI_Mitarbe
57 dbo.PE_Person,
- %1 dbo.PI_Filot.tad
cﬁ dba.PS_Passadgi
- [ Types
- [ Wiews
- [ Scripts
[ Post-Deployment
1 Pre-Deployment
- 5] Seriptslanoredon

-

H
.

open

k)

Open With

View Code

Exclude Fram Project

Cut

Copy.

Delete

Rename

Properties

EESnlutlnn Explorer '_JEEchema i

Abbildung 5.68 Ansicht eines Datenbankschemas in der Projektmappenansicht
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Schemna Yiew

G sl 3T

E|_j DatenbankProjekt

Bl Tables
j dbo. Asphet_sqlCacheT ablesForChangemotification
=Rk obo.FL_Fluege
B Columns ,_’f Qpen

""" Jona o
""" =] FL_Tiely Delete
..... %=| FL_D fﬁtL add }

""" =T E T 1 Wiew File in Solution Explorer

..... =] FL_Anzg ‘=1 Properties
----- =] FL_Eingerichtetam

----- =] Fl_StartZeit . . . . X
..... =] Fl_pnkunFtszeit Abbildung 5.69 Ansicht eines Datenbankschemas in der Schemaansicht —

----- E] Timestamp inklusive Refactoring-Funktionen

Kompilierung und Ausfiihrung

Dieser Abschnitt beschiftigt sich mit den Moglichkeiten zur Kompilierung und Ausfithrung von .NET-
Anwendungen innerhalb der Entwicklungsumgebung.

Ubersetzungskonfigurationen

Visual Studio unterstiitzt verschiedene Ubersetzungskonfigurationen mit verschiedenen Einstellungen (z.B.
ob Debug-Informationen generiert werden oder nicht). Standardmiflig existieren die Konfigurationen
Debug und Release.

m Unterschiedliche Ubersetzungskonfigurationen werden nicht von Projekten nach dem Websitemodell unterstiitzt.
Um diese Funktionen zu nutzen, miissen Sie bei ASP.NET-Anwendungen entweder auf das Web Deployment-Add-In oder das
Webanwendungsmodell zuriickgreifen.

Uber das Auswahlmenii Projektmappenplattformen (Solution Platform) steuert der Entwickler die Platt-
formoptionen im CLR-Header (siche Abschnitt zu 64-Bit-NET im Kapitel 4 »Grundkonzepte des .NET
Framework 4.0«). Dabei tauchen die technischen Bezeichnungen ILOnly und 32-Bit-Required dort leider
nirgendwo auf. Visual Studio nimmt Bezug auf die Prozessorarchitektur: Die Optionen AnyCPU und x86
erzeugen PE32-Dateien, wihrend x64 und Itanium PE32+ generieren. x86 setzt das Flag 32-Bit-Required.
ILOnly wird automatisch gesetzt, wenn es nur CIL-Code in der Assembly gibt. Folglich ist AnyCPU die
flexibelste Option mit der grofiten Plattformunabhingigkeit.

Fehlerliste

Nach dem Ubersetzungsvorgang findet man im Fenster Fehlerliste folgende Arten von Fehlern:

m  Kompilierungsfehler im Code in Hintergrundcodedateien, eigenstindigen Codedateien und Inline-
Code in ASPX-Dateien
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m  Validierungsfehler der Inhalte der ASPX-Seiten (wenn dies unter Extras/Optionen/Texteditor/HTML/
Validierung) aktiviert ist. Die Validierungsart (z. B. XHTML 1.0/1.1, HTML 4.01 oder Internet Explorer
6.0) wahlen Sie durch das Auswahlfeld Zielschema fiir die Validierung in der Symbolleiste Formatierung aus.

m  Strukturfehler in web.config-Dateien
m  Bezug auf nicht vorhandene User Controls

m Verstofle gegen die Codierungsrichtlinien von Microsoft (wenn in den Projekteigenschaften in der
Rubrik Erstellen die Option Codeanalyse aktivieren angewahlt ist)

m Verstofle gegen die Richtlinien fir barrierefreie Websites gemifl Content Accessibility Guidelines
(WCAG) des W3C und der US Access Board Sektion 509 [ACBOO01] (wenn die Validierung in den Pro-
jekteigenschaften in der Rubrik Erstellen/Eingabehilfevalidierung aktiviert ist)

m Es passiert nicht selten, dass ein Fehler zweimal in der Fehlerliste erscheint und zwar einmal mit dem Verweis
auf die Codedatei, in der der Fehler passiert, und einmal mit dem Verweis auf die vom ASP.NET Compiler automatisch daraus
generierte Datei. Wie die nachfolgende Bildschirmabbildung zeigt, kann es vorkommen, dass die Fehlermeldung einmal in
Deutsch und einmal in Englisch erscheint.

e

|a 34 ehler | | 1\, 3 Warnungen | i) 0 Meldungen

| | Beschreibung = | Datei | Zeile | Spalte | Projekk | -
@ 10 'Application’ is not a member of "A&3P.seitenmodelle_ch_manuell_aspex'. App_Web_wagmbowie, 3.vb 105
ﬂ ambiguous,
@ 2 'Context'is not a member of 'CBZ' App_Web_wambixwie, 3.vb 46
@ 3 'Context'is not a member of 'CB2' App_Web_wambixwie, 3.vb 52
@ 15 'CreateResourceBasedliteralControl is not a member af CE_Manuell.aspx 1

'85P seitenmodelle_ch_manuell_asp:',

@ 13 'Forml'is not a member of "ASP.seitenmodelle_cb_manuell_asp:x', App_Wweb_wgmbiwie, 3.vb 130
@ 5 'GetWrappedFileDependencies' is not a member of App_Web_wambixwie, 3.vb 96

'a5P . seitenmodelle_cb_manuell_aspx',
@ 17 'InttializeCulture’ is not a member of "A3P. seitenmodelle_cb_manuel_aspx'. CE_Manuell.aspx 1

@ 7 'ReadstringResource’ is not a member of 'ASP . seitenmodelle_ch_manuel_aspx'.  app_ieb_wgmbiowie. 3.vb az

@ 9 'Server'is not a member of B3P, seitenmodelle_cb_manuell_asp'. App_Wweb_wgmbiwie, 3.vb 99

@ 11 'session' is nok a member of 'A5P. seitenmodelle_ch_manuell_aspx'. App_Web_wambixwie, 3.vb 113

@ 35 "Application” isk kein Member von "A5P . seitenmodelle _cb_manuel_aspx". CE_Manuell.aspx 23 3 H:\_DEV\WFELCh!,

icht: eindewtig, CB_Manuell.aspx C

@ 29 "Context" ist kein Member von "CEZ", CE_Manuell,.aspx 15 3 H:i_DEVIWFBUCh)
@ 31 "Context"ist kein Member von "CE2", CE_Manuell.aspx 15 3 H:\_DEVWFBUCh!,
@ 36 "Session" ist kein Member van "ASP . seitenmodelle_ch_manuel_aspx". CE_Manuell.aspx 23 3 H:\_DEV\WFELCh!,
@ 5 Class 'seitenmodelle_cb_manuell_asp:' must implement 'ReadOnly Property App_Wweb_wgmbiwie, 3.vb 62

IsReusable) As Boolean' for interface ‘Svstem . Web, IHtpHandler', Implementing
property must have matching ‘ReadOnly' or "WriteOnly' specifiers,

@ 6 Class 'seitenmodelle_ch_manuell_aspx" must implement ‘Sub App_web_wgmbowie, 3.vb 62
ProcessRequest{context As HtbpContext)' For interface
‘Swskem, Web, IHEtpHandler',

€3 34 Der Mame "Response” worde nicht deklariert CE Manuell.aso 1 H:b DEVIWFBucht T
_E, Fehletliste ‘;‘:l Ausgabe |£:‘,Ergebnisse der Symbolsuche

Abbildung 5.70  Eine Fehlermeldung, die falsch ist und gleich zweifach vorkommt. Im Code gibt es tatsachlich nur eine Klasse CB2.
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Microsoft Build (MSBuild)

Wihrend in Visual Studio .NET 2002/2003 der Ubersetzungsvorgang weitestgehend eine Black Box war,
liefert Microsoft seit dem .NET Framework 2.0 ein eigenes Build-Werkzeug (msbuild.exe), das auch von
Visual Studio, seit Version 2005 zur Ubersetzung der Projekte verwendet wird. MSBuild ist Teil des .NET
Framework Redistributable (ab Version 2.0). Die von Visual Studio erzeugten Projektdateien sind giiltige
Eingabedateien fiir MSBuild, welche alle notwendigen Einstellungen enthalten, sodass eine Ubersetzung der
Projekte auch ohne die Installation von Visual Studio méglich ist.

TIPP Sie konnen Visual Studio-Projekte tibersetzen, ohne die Entwicklungsumgebung selbst zu starten, indem Sie das
mit dem .NET Framework ausgelieferte Kommandozeilenwerkzeug msbuild.exe direkt aufrufen. Die Visual Studio-Projektdateien
und Projektmappendateien sind giiltige Eingabedateien fiir msbuild.exe.

Beispiel Erlauterung

MSBuild.exe WWWings_ConsoleUI_CS.csproj/t:Clean;Build/ Lbschen des Ausgabeverzeichnisses und Ubersetzen des angegebenen
p:Configuration=Debug Projekts im Modus Debug
MSBuild.exe Neutibersetzen der angegebenen Projektmappe im Modus Release

WWW_Web.sIn /t:Rebuild /p:Configuration=Release

Tabelle 5.13  Beispiele zum Einsatz von MSBuild

Neu in Visual Studio seit Version 2005 ist die Funktion Projektmappe bereinigen (Clean Solution) im Erstel-
len-Menti bzw. die Funktion Bereinigen im Kontextmentii der Projekte. Hiermit werden alle Ausgabedateien
der Projekte geloscht.

Debugger

Visual Studio unterstiitzt das Debugging sowohl von lokalen als auch von entfernten .NET-Anwendungen.
Dabei vergessen Entwickler oft, dass Remote Debugging nur funktioniert, wenn auf dem Rechner, auf dem
die zu testende Anwendung, aber kein Visual Studio lduft, ein kleiner Gegenpart zum Debugger installiert
wird. Auf der Installations-CD/-DVD von Visual Studio gibt es dazu den Ordner /Remote Debugger mit der
Datei rdbgsetup.exe. Diese Installationsroutine muss vor dem ersten Debug-Versuch auf dem entfernten
System ausgefiihrt werden.

TIPP Auch der Debugger hat in Visual Studio 2010 einige kleine, feine Verbesserungen sowie eine groBe Verbesserung
(siehe »IntelliTrace«) erhalten.

Start des Debuggers

Der Debugger startet auf folgenden Wegen:
®  Die Anwendung erzeugt eine Ausnahme
®  Die Anwendung erreicht einen gesetzten Haltepunkt

m  Die Anwendung fithrt den Befehl System.Diagnostics.Debugger.Break() oder einen vergleichbaren sprach-
spezifischen Befehl (z. B. Stop in Visual Basic) aus
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Bei welchen Ausnahmen der Debugger startet, kann tiber das Menti Debuggen/Ausnahmen (Debug/Exception)
konfiguriert werden. Haltepunkte konnen durch einen Klick in die graue Leiste neben der Zeilennummer

oder iiber Debuggen/Neuer Haltepunkt gesetzt und mit Bedingungen versehen werden.

Setzen eines Haltepunktes

Einen Haltepunkt setzt man mithilfe der Taste oder mit einen Mausklick in die graue Leiste vor den

Zeilennummern im Editor.

Ab Visual Studio 2010 kann man einem Haltepunkt Bezeichnungen (Labels) zuordnen. Ein Haltepunkt
kann mehrere Labels besitzen. Haltepunkte kann man importieren und exportieren. Die Exportfunktion
findet man im Kontextmenii der Haltepunktleiste links im Editor. Die Importfunktion findet man in dem
Fenster Breakpoints hinter einem Symbol verborgen.

Person.cs* B BestellPosition.cs*

DebuggerDemowb > QEEER S]] Program.cs* TestProjectl PersonTest.cs

1% DebuggerDemo =| “% Run
@ Delete Breakpoint
(] Disable Breakpoint Ctrl+F9 bpwatch()
Location...
Condition... =8 To 4
- Hit Count... ileAccessDemo()
Filter... ing = fa.AppendTo("File" & i & ".txt")
: Then Debugger.Break()
When Hit...
. YN < (Path)
(™| Wy Export.. N
21 | Console.Writeline("Day Ul Elancadiillicocande)

- Import Breakpoints from a File
Breakpoints

New- | X | 915 | @ @

MName Labels Condition Hit Count P.

= In Column:

& DebuggerDemo.vh, line 10 character 3 Beginn der Routine (no condition) break always
7@ DebuggerDemo.vh, line 15 character 9 Beginn der Schleife (no condition) break always
[V]Q DebuggerDemo.vb, line 18 character 5 Ende der Schleife (no condition) break always
o DebuggerDemo.vh, line 20 character 4 Ende Timer,Mach der Schleife (no condition) break always

Abbildung 5.71  Setzen eines Haltepunkts

Funktionen im Haltemodus

Visual Studio bietet im Haltemodus folgende Funktionen:

m  Durchlaufen der Befehle im Einzelschrittmodus

m  Fortsetzen der Anwendung

®  Anzeige und Manipulation des aktuellen Werts von Variablen direkt im Codefenster

®  Anzeige von Variablenwerten im Fenster Locals

m  Anzeige der Aufrufreihenfolge der Methoden (Debuggen/Fenster/Aufrufliste — engl. Call Stack)
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m  Anzeige der laufenden Threads (Debuggen/Fenster/Threads)
®  Anzeige der laufenden Prozesse (Debuggen/Fenster/Prozesse)

m  Verandern des Quelltextes (in bestimmten Grenzen)

i‘) 14 a = !:s,
15 @b 5000&
16

Abbildung 5.72  Verénderung eines Variablenwerts im Haltemodus

Zu den Verbesserungen in Visual Studio 2010 zihlen die Debugger Data Tipps. Schon bisher konnte man
wihrend einer Debugger-Sitzung mit der Maus Variablen tiberfahren, um ihren aktuellen Wert anzusehen.
Wenn man aber die Maus wegbewegt hat, war die Anzeige sofort verschwunden. Nun kann man {iber eine
Heftnadel (siehe Abbildung) die Anzeigen »festheften«. Dieser Heftvorgang gilt nicht nur fiir die aktuelle
Sitzung, sondern tibersteht auch einen Neustart von Visual Studio. Man kann diese Debugger Data Tipps
sogar exportieren (Menii Debug/Export Data Tipps) und auf einem anderen System wieder importieren
(Import Data Tipps). Da man auflerdem zu jedem Debugger Data Tipp noch einen Kommentar schreiben
kann, eignet sich die Funktion auch dazu, Debugging-Informationen an andere Teammitglieder weiter-

zugeben.

ah();

AL
¥ p onu -k

p.Name = Name;
p.0Ort = Ort;

B @ p {NET4_GLPerson}

= 7 Geb {01.01.0001 00:00:00}
p.Name = Name; N 2 Date {01.01.0001 00:00:00}
p.Ort = Ort; 7' Day 1
2 DayOfweek Monday
2 DayOfYear 1
f Hour [u]
2 Kind Unspecified
j Millisecond 0
@ p {NET4_GL.Person} |%
7
MeuePerson

p.Name = Name;

p.0Ort = Ort;
| Collapse comments

Abbildung 5.73  Debugger Data Tipps

Bearbeiten und Fortsetzen (Edit & Continue)

Die Moglichkeit, den Quelltext wihrend des Debugging-Vorgangs zu verdndern und dann die Anwendung
fortzusetzen (Edit & Continue — kurz E&C), ist eine »Neuheit« in Visual Studio seit Version 2005. Diese
Funktion war in Visual Studio 6.0 verfiigbar und wurde in Visual Studio .NET 2002/2003 von vielen Ent-

wicklern vermisst.

m E&C ist nicht verfigbar im 64-Bit-Modus. Fiir E&C muss man auf 64-Bit-Systemen im WOW arbeiten, indem man
als Plattform x86 wahlt!
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DirectoryEntry d = new DirectorvEntrvyiergebnis.Properties["idspath™] [0] . Tol3tring());
éDemD.Print(d.Properties[”displayname"] [O0] .ToStringi) + ™ wohnt in " + d.Properties["1"] [0O]

A ArgumentOutOfRangeException ist Bearbaiterninntien 2=l

Der Index | Berhalb des Bereichs. E
' P::an:ete;r:a?n-.?; i:;le?c &5 BErEiths, EF Mus Das Programm ist derzeit an einer Ausnahme angehalken, Zum Bearbeiten muss der

3 Zustand des Programms auf den Zeitpunkk direkt wor dem Ausldsen der Ausnahme
zuriickgesetzt werden.

y Hinweise zur Fehlerbehebung:
Wergewissern Sie sich, dass die Argumente Fil Bearbeiten: Ab Ausnahme entladen, um Bearbeitungen zuzulassen

Aktivieren Sie bei \erwenden von FindString-f

Beenden: Debugsitzung beenden und in EntwurFsmodus wechseln

Wergewissern Sie sich beim Arbeiten mit einer Abbrechen: Ohne Zustandsanderung beenden

Fir diese Ausnahme die allgemeine Hilfe aufr.

‘Weitere Hilfeinformationen online suchen. ..,
Bearbeiten Beenden Abbrechen

Aktionen:

Details anzeigen. ..

Bearbeiten akkivieren
Mame Ausnahmedetail in die Zwischenablage kopisren

Abbildung 5.74  Einsatz von Edit & Continue fiir C# in Visual Studio

Nicht alle Anderungen erlauben eine Fortsetzung. Beispiele fiir Anderungen, nach denen keine Fortsetzung
erfolgen kann, sind:

m  Andern des Namens einer Klasse
m  Hinzufiigen von Feldern zu einer Klasse
m  Hinzufiigen oder Entfernen von Methoden

®  Hinzufiigen oder Entfernen von Methodenparametern

Steuerung der Debugger-Anzeige

Beim Betrachten von aktuellen Variableninhalten wihrend des Debuggings ist es oft nicht einfach, den
eigentlichen Inhalt der Variablen zu erfassen, wenn es sich um eine komplexe Datenstruktur wie beispiels-
weise ein Hashtable-Objekt oder ein DataSet-Objekt handelt.

Visual Studio bietet mehrere Hilfsinstrumente, um die Anzeige wahrend des Debugging-Vorgangs zu
beeinflussen:

® Durch die Annotation DebuggerDisplayAttribute kann festgelegt werden, welche Daten die Entwick-
lungsumgebung zu einer Variablen anzeigt

®  Durch DebuggerBrowsableAttribute kann ein Datenmitglied vor dem Debugger versteckt werden

®  Durch DebuggerTypeProxyAttribute kann ein Typ als ein anderer angezeigt werden. Ublicherweise wird
eine abgeleitete Klasse hier so wie ihre Basisklasse dargestellt.

®  Durch Debugger Visualizer kann fiir komplexe Variableninhalte eine addquate Darstellung angeboten
werden. In Visual Studio sind solche Visualizer fior XML, HTML, DataSets und Datatables vorhanden.
Ein Typ zeigt durch DebuggerVisualizerAttribute an, wie er sinnvoll dargestellt werden kann. Eigene
Visualizer kann man mit Klassen realisieren, die IDebugVisualizer implementieren. Die Klasse
Microsoft.VisualStudio.DebuggerVisualizers.DialogDebuggerVisualizer enthilt dafiir ein Muster. Visual
Studio bietet eine Elementvorlage Debugger Visualizer an.
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Fe: " + Fassac = & Flug.Fluege Count=2 7

- Values) @ [0] {[MF1234, von Disseldorf nach Minchen]:
= @ [1] {[MFS672, von Disseldorf nach Mew work -
p.Fluesge.Count 4 @ Key 3 - "FSE7E"
= ¥ Yalue Ivon Dusseldorf nach Mew York}
ktuellerF lug. F Luglr) @ sbflugOrt %4 = "Disseldort"
W Datum {28.02.2005 23:15:44}
L4 FlugN% <4 = "NFS678"
@ Pilot il
Lo s W Frais 0.0 . . .
) @ Zielort Q- "Mew York" Abbildung 5.75 Anzeige einer SortedList
4% Static members im Debugger

40 SeplCormmand crmd = new So

1| Y S YRS 1105 isunlizer X

4z Sglhatabdapter da = ne

43 47 —-- DavaZer srzeuged] Table: [Table ~]

44 Datafet ds = new DataZg

a5 /4 -—— Daten skholen FL_Flughr FL_abfugort FL_Zielort  FL_Datum | FL_NichtRaucherFlug | FL_Plastze | FL_FreiePlastze  FL_PI_MI_Mitarbeiterir FL_|

48 da.Fill(ds); Dﬂsseldnrf Minchen True 200 148 1]

47 44 --- Verbindung jetzf] 10z Diisseldorf  |Frankfurt True 200 146 ]

48 .Cl H

onn.Closel) 200 Minchen  |London True 500 146 0

49 A ——— Zugriff auf die

50 DataTshle dt = ds.Tabld 201 Miinchen Riom True 500 200 a
» 51 return @s; 202 Minchen  [Berlin True 350 200 i

Sz b v s T%' {Systy 203 Minchen  |Paris Trus 380 200 0

53

7Y /J === ZQL-Eefehle in ei 300 London e York True 600 145 1}

550 public static long Exec 400 Mew York Diisseldorf True a00 153 o

58 {

57 SglConnection sglConn H F; | >

58 2glConn. Open{) ;

59 // Befehlsobjekt erzeud

80 SolCormmand sglCmd = solf

61 SoflCmd. ComrandText = 3057

Abbildung 5.76 Data Visualizer fiir ein DataSet

Anwendung auf eigene Klassen

Das folgende Anwendungsbeispiel zeigt die Nutzung des DebuggerDisplayAttribute fiir die Klasse Flug und
das Datenmitglied Pilot.

[System.Diagnostics.DebuggerDisplay("Flug Nr={FTugNr}")]
public partial class Flug //: System.EnterpriseServices.ServicedComponent

{

[System.Diagnostics.DebuggerBrowsable(System.Diagnostics.
DebuggerBrowsableState.Collapsed)]

public Single Preis;
[System.Diagnostics.DebuggerDisplay("Pilot={Pilot.GanzerName}")]
public de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot Pilot;

Listing 5.1 Anwendung des DebuggerDisplayAttribute
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@ 104 f1.Pilot = Pilotil:
105 = @ f1|Flug Nr="MF1234"
108 T g AbflugOrt %4 ~ "Dusseldorf

v 107 Fa3S @ @ Datum {28.02.2005 23:49:45) - "Gerhard”);

108 FELS o Flughr % - "NF1234" Ty
109 PELS o @ Pilot Pilot="May Miiller"
ES PA5S L3 ¢ base {deWWWIngs. MitarbeiterSystem. Mitarbeiter) {de WIMWIngs. MitarbaiterSysterm. Pilot}
11z Syt X _FIugsche?nSeit {01.01.0001 O0:00:00}%
113 o Adc:l & _FlugscheinTyp null
iia v _Flugstunden u]
11s pass - + ffFIugscheinSeit {01.01.0001 00:00:00}
s /7 pa f‘: FlugschainTyp a0l
1in 7 Flugstunden 0

Abbildung 5.77  Anzeige der Klasse Flug im Debugger

Direktfenster (Intermediate Window)

Das Direktfenster (Intermediate Window) erlaubt es, wihrend des Debuggings beliebige Befehle im aktuellen
Kontext auszufithren. Durch ein vorangestelltes Fragezeichen konnen Ausgaben erzeugt werden. Das
Direktfenster bietet auch IntelliSense (siehe Abbildung).

Irnmec w
MMenbership. Getlses ("HS")
zall I
TMenbership.

“ Equals ]

“ FindUsersByEmail

“ FindUsersByhame

“ GeneratePassword

rMembershipUserCollection Membership GetAllUsers{int pagelndex, int pageSize, out int totalRecords) (+ 1 overload(s))

OstersOn\ine

@ GetUser

v GetlserMameByEmail
' ManvalidPasswordAttempts

Gets a collection of all the users in the database in pages of data

Exceptions
System. ArgumentException

= PasswordAttemptvindow v

{# Call Stack, E7] Immediate Window /3] Quick Cansale

Abbildung 5.78  Das Direktfenster

Objekttestcenter (Object Test Bench, OTB)

Das Objekttestcenter (engl. Object Test Bench, OTB) ist ein Instrument zum Debuggen und Testen von
Anwendungen innerhalb von Visual Studio. Es erméglicht das Instanziieren von Klassen und den Aufruf
von Methoden in Objekten, ohne expliziten Aufrufcode implementieren und die Anwendung starten zu
miissen. Aus der Ansicht Klassenansicht (Class View) oder aus einem Klassendiagramm heraus kann der
Entwickler eine Instanz der Klasse erzeugen, die dann grafisch in der Object Test Bench angezeigt wird. Im
Kontextmenii des grafischen Objekts stehen daraufhin alle Methoden des Objekts zum direkten Aufruf zur
Verfiigung. Statische Methoden kénnen unmittelbar aus der Klassenansicht heraus aufgerufen werden.
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2% WindowsApplication1 - Microsoft ¥isual Studio J B German (Gemary) ‘ p_| EIREE|
File Edit Yiew Project Buld Debug Dats Tools Test Window Community Help
BA-EA-SHa % RR|9 - F-B b Db * Any CPU - | | REFHGERE
Babe|S£|Z2 0,888 R,
Fnrml.cs)”Herethnung.cs}”Prngram.cs }/Fnrml‘cs [Design] }’Start Page ] « ¥ |
x - A~ | &
g 4 windowsapplication] . Berechnung =l | S Preistittwst(double Preis, byte MStSatz) | = = | [= 2
g Husing System; =1 <Search> - &
2 . =
/ Lus?ng System.Collections.Generic; E"-E Windowsapplication1
using System.Text; (-] Project References
= {} windowsapplication1
[ namespace Windowsipplicationl =% Berechnung
{ -1 Base Types
clags Berechnung “I¢ Forml
L . . Invoke Method 2% -
double PreisMitMUSt(double Preis, byte HiScSatz) 1 Propsttiss
{ Method Prototype:
return Preis + (Preis * (MW3tSatz / 100£)): . | double PreisMittiyst { double Preis , bybe MWStSatz )
, :
+
i
Parameters:
| Parameter [value
Object Test Bench
- |
berechnungl b 1
Berechnung Invoke Method » PreisMitMyst (double, byte) | )
)( Remove Inherited Methads 3
OK Cancel |
P
T

Abbildung 5.79  Objekttestcenter (Object Test Bench)

Debugging des Quellcodes des .NET Framework

Am 16. Januar 2008 hat Microsoft unter dem Titel ».NET Reference Source Project« den Quellcode einiger
.NET-Bibliotheken zur Einsicht innerhalb des Visual Studio-Debuggers freigegeben. Anders als im Rahmen
des Rotor-Projekts kann man nicht C#-Quellcodedateien herunterladen, sondern Visual Studio-Debugger-
Dateien (.pdb), die man nur im Rahmen eines Debugging-Vorgangs in Visual Studio nutzen kann. Beim
Aufruf einer Property oder einer Methode in einer der unterstiitzten .NET-Bibliotheken kann man im
Rahmen eines Debugging-Vorgangs »hineinschreiten« (Taste oder wie im Menii Debug/Step Into) wie
in selbstentwickelten Programmcode. Visual Studio zeigt dann den Quellcode und die von den Microsoft-
Entwicklern hinterlegten Kommentare an.

Das Betrachten des Quellcodes der von Microsoft geschriebenen .NET-Bibliotheken funktioniert nur mit einem
Internet-Zugang. Zwar werden die Debugger-Dateien lokal zwischengespeichert (dieses Verzeichnis legt man unter
Tools/Options/Debugging/Symbols fest), aber Visual Studio nimmt immer Kontakt zu den Servern bei Microsoft auf. Ohne einen
Online-Zugang bekommt man den Quellcode nicht zu sehen.

Voraussetzung ist die Konfiguration von Visual Studio:
m  Unter Tools/Options/Debugging/General muss Enable Just My Code deaktiviert werden
m  Unter Tools/Options/Debugging/General muss Enable Source Server Support aktiviert werden

m  Unter Tools/Options/Debugging/Symbols muss der Symbolserver http://referencesource.microsoft.com/
symbols eingetragen werden
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Cptionen &I&J

» Projekte und Projektrmappen - Allgemein
» Umagebung I Y] sufruflisteforurbehandelta en entladen -
’ Que\lco.deverwaltung < [T] Nur eigenen Code aktivieren (nur verwaltet)
’ ;E’:-Edl.tm L € WMemBber Tar enutzerobjekte in Variablenfenstern anzeigen (n
4E Aul?gg;:r?ein Warnung, wenn kein Benutzercode beim Start

Ausgabefenster [} Durchlaufen des .NET Framework-Quellcodes aktivieren —

Bearbeiten und Fortfahren Eigenschaften und Operatoren dberspringen (nur verwaltet)

m

Just-In-Time Eigenschaftenauswertung und andere implizite Funktionsaufrufe zulassen

Symbale ir Objekte in Variablenfenstern 3
Systermneigen < Quellserverunterstitzung aktivieren
. IntelliTrace Diagnosemeldungen fr Quellserver im Ausgabefenster drucken
» Leistungstools [T] Bei Haltepunkten und aktueller Anweisung gesamte Quellcodezeile markier
» Datenbanktools Quelldateien missen exakt mit der Originalversion dbereinstimmen b
» F#-Tools [T Gesamten Text aus Ausgabefenster an das Direktfenster umleiten
» HTML-Designer W [T Unformatierte Struktur von Objekten in Variablenfenstern anzeigen
> Office-Tools JIT-Optimierung beim Laden von Modulen unterdriicken (nur verwaltet)
» Testtools 4| i ] b
> Textvorlaaen S

oKk || Abbrechen

S — —

Abbildung 5.80 Einstellung fiir das Debugging des .NET Framework-Quellcodes

Cptionen @I&J

Projekte und Projektmappen Symbole

Umgebung Orte far Symboldateien (.pdb): l B

Quellcodeverwaltung __

Text-Editor Microsoft-Symbaolserver

Debugging
Allgemein

»

[

Ausgabefenster
Bearbeiten und Fortfahren

m

Just-In-Time Symbole in diesem Verzeichnis zwischenspeichern:

Symbaole ciitemplsymbols

Systemeigen ]

. Alle Symbole laden Symbolspeicher leeren
IntelliTrace S 2 P

Leistungstools Symbole automatisch laden fir:

Datenbanktools

@ Alle nicht ausgeschlossenen Module

g

» F#-Tools . Ausgeschlossene Module angeben

> HTML-Designer N

> Office-Tools () Nur angegebene Madule

> Testtools Medule angeben

> Textvorlaaen S

oK || Abbrechen

o —— — —

Abbildung 5.81 Einstellung fiir den .NET Framework-Quellcodeserver

Beim Debugging muss man dann jeweils an einem Haltepunkt die Symboldateien fiir die gewiinschten
NET-Assemblys anfordern. Dies erfolgt mit dem Befehl Load Symbols entweder im Fenster Call Stack oder
Modules. Da nur Modules alle notwendigen Assemblys zeigt, ist dies meist der bessere Ort. Der Entwickler
muss selber entscheiden, welche Assemblys er laden will. Im Zweifel findet man die Information tiber die
Assembly, in der sich eine Klasse befindet, in der MSDN-Dokumentation zu der Klasse.
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Name Path Optmized | UserCode | Symbol Status Symbol File

2] mscorb.di Y.
4 Mcrosoft. VisualStudio.HostingPr| =3 Copy l‘.... fes N/A Cannot find or op...
& system. Windows. Farms.dl Select All l‘.... Yes NfA Canmot find or 0p...
4] system.dl Mo Yes Nf& Cannat find o op...
2] System.Drawing.dl Load Sy V.. Yes NfA Cannot find or op...
2] Mcrosoft. VisualStudio.HostingPr Symbol Load Information... e Yes NfA Cannot find or op...
&) Microsoft.VisualStudio.Debugges Symbol Settings... !,1,.. Yes N/& Cannot find or 0p...
:1 Demo_Multigtargeting.vshost.e e gy e, TES /A Cannot find or op...
_<ﬂ System.Core.dll WINDOWS \assembly\GAC_MSILL... ‘Yes M/A Cannot find or op...
&) system.Data.dl C:\WINDOWS \assembly\GAC_32\Sy.., Yes N/A Cannot find or op...
ﬂ System.Xml.dl SWINDOWS \assembly\GAC_MSILY... Yes /A Cannot find or op...
:'J Demo_Multigtargeting.exe h:\temp'\Demo_Multigtargeting'Dem... Mo A Symbals loaded. h:\tempDemo_Multgtangeti...
< — *
TextWriter.cs | Console.cs | Thread.cs MessageSox [from metadata] 8| Fie [from metadats] & Program.cs i
| 4% Demo_Multigtargeting.Program v || ¥ Main(string[] args) o
I |
Lol
@ |System.I0.File.Delete (8"h:\temp\test.txt") ;|
:.5how("Datel geldscht");
Console.ReadLine();
Ll_nriyvate static woid Snrachfeatures() ]

Abbildung 5.82 Laden des Quellcodes fiir die mscorlib.dll, damit die Methode Delete() in der Klasse System.IO.File im Quellcode betrachtet
werden kann

Beim Laden der Symboldatei muss man die Bedingungen von Microsoft akzeptieren.

Microsoft Internet Symbol Store o ] 5 |

Be zure to carefully read and understand the following Terms of Uze. You
must accept the Terms of Use in order to access or use computer files
from Microsoft Corporation via the Intermnet.

MICROSOFT SOFTWARE LICEMSE TERMS -
MICROSOFT DEBUGGING S5YMBOLS AND EXECUTABLES

Thesze licensze terms are an agreement between Microgoft Corporation
[or bazed on where vou live, one of its affiliates] and you. Please read
them. They apply ta the software named above, which includes the
media on which vou received it, if any. The terms also apply to any
Microsoft

+ updates,

+ supplements,

+ Internet-based services, and

* support services

far thiz software, unless other terms accompany those items. I so,
thoge kerms apply. j

Do you acocept all of the terms of the preceding Temms of Use? If you
chooge Mo, you will not be able to obtain the computer files that your
debugging program has requested from Microzoft via the Internet.

= Q o | Abbildung 5.83 Man muss Microsofts Bedingungen akzeptieren

Sobald die entsprechende Assembly von dem Redmonder Symbolserver geladen ist, erscheinen die entspre-
chenden Zeilen im Call Stack-Fenster nicht mehr in grau, sondern in schwarz. Sodann funktioniert Debug/

Step Into (Taste [F11)).
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Modules
Mame Path Optimized User Code | Symbol Status | Symbol File
2 mscorlib.di C:\WINDOWSY... Yes MNfA Symbols loa...  h:\temp\DOTMETSourceCode \mscorlib. pdb\56470. ..

B] Microsoft, VisualStudio.HostingPr... fes A Cannot find ...
4] System.Windows.Forms.dll fes MfA Cannot find ...
4] System.dl e MfA Cannot find ...
A i [P o PN

4

File.cs| Textyriter.cs | Console.cs | Thread.cs MessageBox [from metsdata]  &|° File [from metadats] & | Program.cs
“§ System.10.File

&

Call stack
MName
2+ mscorlib,dll'System. IO File. Delete(string path = "h:\\temp\test. txt”) Line 197
Demo_Multigtargeting. exe!Demo_Multigtargeting. Program. Main{string[] args = {string[0]}} Line 21 + 0xb bytes

,&'jCaII Stack jBleal'ncm{s [ Command Window !jlmmediale Window | =] Output

Abbildung 5.84 Debugging der Methode Delete()

LI  Man muss Load Symbols nach einem Neustart des Debuggers jeweils erneut fiir jede Bibliothek ausfiihren. Die
PDB-Dateien werden aber in einem lokalen Verzeichnis zwischengespeichert und miissen daher nicht immer wieder von dem
Symbolserver geladen werden.

Man kann derzeit auch nicht alle pdb-Dateien auf einmal laden, sondern immer nur einzeln anfordern.

m Weiterhin verfiigbar ist auch der Rotor-Quellcode in Form von C#-Quellcodedateien im Rahmen der Shared Source
Common Language Infrastructure. Allerdings enthélt Rotor nicht alle der im .NET Reference Source Project verfiigbaren Bibliotheken.

IntelliTrace

Die grofle neue Funktion im Debugger ist IntelliTrace. Wahrend der Beta-Phase war der Name dieser
Funktion noch sprechender: Historical Debugger. IntelliTrace zeichnet wihrend einer Debugger-Sitzung
laufend Daten auf. Dies sind zum einen Interaktionen mit dem System (z.B. Mausklicks, Dateisystemzugrif-
fe, Registryzugriffe, Starten von Threads, Datenbankzugriffe, Datenbindung, Laden von XML-Dokumenten)
und zum anderen Methodenaufrufe innerhalb des Programmcodes. Die erste Abbildung zeigt die Debug-
ger-Situation in der Ereignisansicht (Events View) und die zweite Abbildung in der Aufrufansicht (Call
View). In beiden Ansichten kann man an die einzelnen Zwischenstationen zuriickspringen und dort auch
konkrete Werte der Vergangenheit sehen. Leider bezieht sich diese Werteanzeige immer nur auf Methoden-
parameter. Die Inhalte lokaler Variablen, der Instanzen-Variablen und statischer Variablen werden nicht
gespeichert; wie bisher sieht man von ihnen nur den Zustand am aktuellen Haltepunkt.
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m Leider gibt es die IntelliTrace-Funktion aber nur dann, wenn man in Ultimate-Version von Visual Studio 2010
investiert.

P T Disassembly  KundenForm.cs [Design] & DebuggerDemo.cs @& < IntelliTrace -
% NET4_CS.Forms.KundenForm ] 3% C_Meueranbieter_Click(object sender, EventArgs e) JERIES D
27 { +] O Suwitchto Calls View
28 string Schulungsanbieter = * Al Categories [~/ AN Threads =
this.C_Schulungsanbieterhiame.Text; Search
ig ?;r?25IDEEET”:’"?D:tth“l“;%“"bmte” *oesvy (&) Debugger: Beginning of Application: Main, Program.cs line 22
S 1le.EX15Ts ateliname
" t ¥ Gesture: Clicked "Neuer Schulungsanbieter” (Button)
32 MassagaBox. Show( "Schulungsanbieter " + # File: Access c\temp\www IT-Visions.de.csv
Schulungsanbieter + " ist schon vorhanden!"); # File: Close c\temphwww IT-Visions.de.csv
33 return; =W # User Prompt: Displayed "™ (MessageBox)
34 } AMessageBox was displayed with text "Neuer Schulungsanbieter www.IT-Visions.de gespeichert!" an
. . . . Thread: Main Thread [23740]
35 FilePersistance f = new FilePersistance(); ReLmdv::m C’:T‘S\[ﬁm L]c-:alc Call Stack
. 36 F.AppendTu(DatEl:ame); ) ; 2 User Prompts Clicked "0K”
: 37 MessageBox.Show("Neuer Schulungsanbieter " + Displayed ™ (MessageBox)
- . . . (@ Live Event: Hit KlenForm.cs line 38
Schulungsanbieter + " gespeichert!");
@ 38
T [EERTINETTY " Solution Explorer W Team Explorer
= pgry Coll Stack
ocals -
i Val . ) [ Mame Lang =
il =13 AL [ [External Code]
E & Tt ™ Clemsdin 5| NET4_CS.exe!NET4_CS.Forms.KundenForm.C_NeuerAnbieter_Click{object sender = {System.
@ tedt “Neuer Sc www IT-Visions.de gespeichert!” | string [External Code]
@ caption [ A ~|string | NET4_CS.exelNET4_CS.Program.Meain(string]] args = {string[0]})
| [External Code]

B Autos [EAIRIRE 21 Watch1 i

Abbildung 5.85

IntelliTrace-Ansicht fiir Ereignisse (Events View)

KundenForm.cs @ Disassembly  KundenForm.cs[Design] 8 [T G nteliTrace

“Z NET4_GL FilePersistance

[ % AppendTofstring 5)

=

& Fnamespace NET4_GL 8 (i) Switch to IntelliTrace Events View
7 14 “ N Calls for thread Main Thread (23740)
8 L [Systen.Threading. ThreadHelper. ThreadStart()]
9= public class FilePersistance L NET4_CS.Program.Main(string[] args = {string[01})
10 | { L [Systern.Windows.Forms. Application.Run (System.Windows.Forms Form mainForm = {unknown})]
11 string Path; _ |5 NET4_CSForms.KundenForm.C_NeuerAnbieter_Click(object sender = {System.WindowsForms Buts...
12 public static int Calls = 8; | ~ NET4_GLFilePersistance.AppendTolstring s = "www.IT-Visions.de.csv")
13 = public string AppendTo(string s) Function Entry: NET4_GL.FilePersi (E.AppEndTu
14 1 [System.String.Concat()]
[ 15 Calls++; & Db [System.10.StreamWriter..ctor(string path = {unknown}, bool append = {unknown})]
2 16 Path = @"c:\temp\" + s; m.DateTime.get_Now
5 17 System.TO.Streamiriter sw = new System.T0.Streamhiriter m.I0.TextWriter WriteLine()]
(Path, true); G [System.10.StreamWriter.Close()]
+ 18 sw.Writeline(DateTime.Now); Function Exit: NETA_GL FilePersistance.AppendTo
o _19 sw-Close(); " ERLEINIEIEY =3 Solution Explorer I Team Explorer

Abbildung 5.86 IntelliTrace-Ansicht fiir Ereignisse (Events View)

Interessant bei IntelliTrace ist, dass man diese Daten auch auflerhalb von Visual Studio mit dem Komman-
dozeilenwerkzeug intellitrace.exe aufzeichnen kann. Die entstandenen .tdlog-Dateien konnen dann in Visual
Studio gedftnet werden, um wieder zu der gleichen Ansicht zu kommen, die man beim Debugging in Visual
Studio gehabt hitte. Einigen Entwicklern funkeln nun schon die Augen bei dem Gedanken, das Werkzeug
auf Kundensystemen, bei denen ihre Anwendung nicht korrekt lauft, einzusetzen.
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Einschrankungen auf 64-Bit-Systemen

Drei Debugging-Funktionen von Visual Studio stehen auf 64-Bit-Systemen nicht zur Verfiigung:
m  gemischtes Debuggen von Managed Code und Native Code

m  Andern & Weitermachen (Edit & Continue) beim Debuggen

= IntelliTrace

Durch den lokalen Einsatz von Remote Debugging erreicht Microsoft aber, dass man auch den 64-Bit-Just-
in-Time-Compiler aus dem 32-Bit-Visual Studio heraus entlassen kann.

XSLT-Debugging

Mit Haltepunkten, Einzelschrittmodus und der Anzeige der aktuellen Variableninhalte kann man die Aus-
fithrung einer XSL-Transformation studieren. Den Debugger erreicht man tiber Debug XLST im Menii
XML, wenn man sich in einer XML-Datei (.xml) oder Transformationsdatei (.xsl oder .xslt) befindet. Wenn
es keine im Properties-Fenster in den Eigenschaften Stylesheet bzw. Input hinterlegte Verkniipfung zwischen
einem XML-Dokument und einer Transformationsdatei gibt, fragt Visual Studio nach, welche Datei ver-
wendet werden soll.

F|U9|i5tE-K§|l Object Brawser | Disassembly | about:blank | ¥ X Flugliste. xml al - X
1i «2xml wersion="1.0" 2> = 1 «?xml wersion="1.0" encoding="ucf-5"2*
Zp<¥=listvleshest xmlns:xsl="http:/ uuw. w3 . orog/ = 2 gl--Exportiert am/iwm: 24.05.2007 11:36:54-->

1999/ X3L/ Transform™ version="1.0"> 3iE <Fluege Fluggesellschafc="TorldilideWings ™
3 <!'—— Transforwation --» 4] 4f—] <Flug ID="101">
4 <xsl:template match="Fluege:> 5 <ibflugorcrBerlin</Abflugorts
5= <HTHML> & <Zielort»Frankfurt</Zielorts
g 7 <FreiePlastzer91</FreiePlastzes
7| «hz»Flugliste</hz> S «<Details>
8| <hrr</hrs> o <Michtraucher>True</Nichtrauchers
9 — 10 <Plastzex250</Plactzes
10i| <!=— Bicherliste --> 11 <Eingerichtecim />
11;| Flilge: 1z  </Detailss>
1213 <ul> 130 «Flug ID="102">
@ 13 g 14 <ibflugortr>Berling/ mElugores
14| <liz</lix 15 <Zielort>Minchen</Zielorts
15 16 <FreiePlaetze»7</FreiePlastzes
18 von: <x=l:value-of Zelecc="ikhflugort™ /> 17H <Details:>
+ | 17 nach: <xsl:value-of select="Zi " i, 15 <Nichtraucher>True</Nichtraucher:>
13 <xsliapply-tenplates select= tailgr FEd 1o <Plaetze»250</Plactzex
18- ¢/ u=l: for-eachs> "B @ Detaik Detals 0 <Eingerichrechm />
20i- <fuls @ child::nade()[1] MoKt </Details>
21 <hry/hrs B @ child::node[2] Nichtra!ucher <Flug ID="103">
22 We’ <ibflugort>Berling/ Abflugorcs _I‘
% ihimosecte] tmae I
= o child::nodef)[6] Eingerichtetam
| | Tlame | Value @ child::node)[7] itk | Type
= @ selfiinoded) Flug Element
— @ @D 101 Attribute
— i child::node{)[1] ik Whitespace
@ child::nodefi[2] Abflugart Element

— @ child::node)[3] ilald Whitespace

w child::node)[4] Zielort Element

— @ child::nodef)[5] ilald Whitespace

@ child::nodei6] FreiePlaetze Element

— i child::node{)[7] ik Whitespace

@ child::nodei[8] Details Element

— @ child::node)[9] ilald Whitespace

@ child::nodef)[10] Flug Element
= @ chid::node{}(11] iniE Whitespace
@ position() 1 Mumber
@ lasti) 307 Mumber

Abbildung 5.87  Arbeit mit dem XSLT-Debugger
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Testen

Testfunktionen gab es bereits in Visual Studio 2005, aber nur in den Team-Editionen. In Visual Studio 2008
machte Microsoft zumindest die Basisfunktionen des Unit Testing einer breiteren Masse zugénglich, indem
man diese in die Professional-Variante integrierte.

In Visual Studio 2010 sind nun die Testfunktionen in der Premium- und Ultimate-Variante erheblich
erweitert, insbesondere durch Oberflichentests. Oberflichentests konnte man in Visual Studio 2005/2008
nur fiir Webanwendungen erstellen, wobei hier der HTTP-Datenstrom aufgezeichnet und wiedereingespielt
wurde. Neu in Visual Studio 2010 ist die Aufzeichnung von Maus- und Tastaturaktionen in einer beliebigen
Windows-Anwendung (UI Tests).

m Einige erweiterte Funktionen (z.B. Codeabdeckung, Lasttests, Oberflachentests) gibt es nur in den teuren
Varianten (vgl. Gegentiberstellung der Varianten zu Beginn dieses Kapitels).

Testarten

Visual Studio 2010 Professional bietet folgende Testformen:

m Unit Tests Testen von beliebigen Klassen. Tests konnen aus vorhandenem Code generiert werden.
Getestet werden konnen Klassen in folgenden Anwendungsarten: Desktop, Konsole, Compact Frame-
work und ASP.NET.

m  Geordnete Tests Ausfithrung einer bestimmten Menge von Unit Tests in einer definierbaren Reihen-
folge

Hohere Varianten von Visual Studio bieten folgende Testformen zusitzlich:

m Webtests Testen von Webbenutzeroberflichen. Die Erstellung ist durch eine Aufzeichnung von
HTTP-Anfragen mit dem Internet Explorer méglich.

m Datenbanktests Testen von Datenbanken durch Ausfithrung von SQL-Befehlen und gespeicherten
Prozeduren (Stored Procedures)

m  Lasttests Mehrfachaufrufe von Tests
®  Generische Tests Aufruf externer Anwendungen

m Manuelle Tests Nicht-automatisierte Tests, bei denen ein Mensch anhand eines Test-Dokuments
bestimmte Schritte vollzieht und am Ende eingibt, ob das gewiinschte Ergebnis erzielt werden konnte.

m Microsoft nennt die Unit Tests in der deutschen Version von Visual Studio Komponententests. Da dieser Begriff
aber eher uniblich ist, wird in diesem Buch primér der englische Begriff Unit Tests verwendet.
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Testprojekte

Tests sind in Testprojekten gespeichert. Man erhilt eine bessere Struktur mit klarer Kompetenztrennung,
wenn man ein eigenes Testprojekt fiir jedes zu testende Visual Studio-Projekt erstellt.

Um ein Testprojekt anzulegen, gibt es in Visual Studio 2010 zwei Moglichkeiten:
m  Funktion Create Unit Test im Code-Editor

m  Anlegen eines Projekts vom Typ Test-Projekt

LGNSR Im letzteren Fall kénnte sich mancher Entwickler wundern, dass Visual Studio ohne Nachfrage ein Visual Basic-
basiertes Testprojekt anlegt. Die Grundeinstellung fiir neue Test-Projekte findet man unter Tools/Options/Test Tools/Test Project.

Unit Tests erstellen
Zum Erstellen von Unit Tests gibt es zwei Wege:

®  Manuelle Erstellung mit einer der Unit Test-Elementvorlagen. Man hat die Wahl zwischen einem Basic
Unit Test und einem Unit Test, der etwas mehr vorgefertigte Funktionen bietet.

m  Erstellung mit dem Unit Test-Assistenten, der fiir vorhandenen Programmcode Tests erstellt. In diesem
Assistenten kann man die Projekte/Klassen/Klassenmitglieder wiahlen, fiir die man Tests generieren
mochte. Zu diesem Assistenten kommt man tber die Elementvorlage Unit Test Wizard oder durch
Create Unit Test im Code-Editor.

Add New Test P =

Templates:

& & o @ |@o

Basic Unit Coded UI Database  Generic Test Description

Test Test Unit Test Use a basic unit test to exercise C++, C&
ﬁ . = — _t;r Vistljal l|3asic source coi;)(hil'lél?sin.g Unit
- =, = est also lets you create g unit
d L M g‘—cg tests and data-driven unit tests.
Load Test  Ordered Test  Unit Test Unit Test
Il Wizard A unit test calls the methods of a class, I

passes suitable parameters, and verifies

@ that the returned value is what you expect.
You can cede unit tests by hand.

Web

Performan...
Test Name: UnitTestl.cs

Add to Test Project: _Z‘ﬁWWWings_UnitTests

ok |[ canca |

Abbildung 5.88  Anlegen eines Unit Tests
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s ™
Create Unit Tests @Iﬂ
Current selection: Filter ~
Types

»

o D,E EFCodeGenerator
o D,E LINGQ Demos
> [C1ZA VerschiedeneDemos_CS
> [0 WWWings35_DZ
4 [H| ] WWWings35_GL
> 14} WWWings_GL
> [C1{} WWWings35_BL
4 [H {} WWWings35_BLEF
4 0[3 WWWings35_BL.EF.FlugBLManager
W FlugBLManager()
v CountFluege()
% CountFluegeRoute(System.5tring, System.String)
w CountFluegeVonOrt(System.String)
BR G0
GetFluegeRoute(System.String, System.String)
v GetFluegeRouteZeitraum(Systern.String, System.String, System.DateTime, System.DateTime)
% GetFluegeRoute_Paging(System.5tring, System.String, System.String, System.Int32, System.Int32)
W GetFluegeVonOrt(System.String)
% GetFluegeVonOrt_Paging(System.String, System.String, System.Int32, System.Int32)
W GetFluegeZeitraum(System.DateTime, Systemn.DateTime)
% GetFluege_Paging(System.String, Systern.Int32, System.Int32)

W GetFlug(System.Intt4)
[F] =i RetBlivn AcEntinBaniGictarm Tntidl

Qutput project: .EMWWVings_UnitTests -

m

Settings... ] l Add Assembly... OK l l Cancel ]

- =/

Abbildung 5.89  Assistent zur Erstellung von Unit Tests

Aufbau eines Unit Tests

Ein Unit Test ist aus der Sicht von Visual Studio eine Methode, die mit Microsoft.VisualStudio.Test-
Tools.UnitTesting.TestMethod annotiert und Teil einer .NET-Klasse ist, die wiederum mit Microsoft.Visual-
Studio.TestTools.UnitTesting.TestClass annotiert ist. Durch die Klassen Assert und CollectionAssert kann
der Entwickler dann Priifbedingungen setzen.

TIPP Visual Studio unterstiitzt die Generierung von Rimpfen fiir Unit Tests durch Add/New Test/Unit Test Wizard oder
durch die Funktion Komponententests erstellen (Generate Unit Tests), die im Code-Editor im Kontextmenii zur Verfligung steht.
Die generierten Tests werden aber als nicht beweiskrdftig (Assert.Inconclusive) markiert und missen manuell nachbearbei-
tet werden.

Visual Studio erlaubt auch das Testen von privaten Klassenmitgliedern via .NET-Reflection. Den notwendigen Programmcode
lasst man sich am besten iiber die Testgenerierung erzeugen. Visual Studio erzeugt dann fiir jede Klasse mit privaten Mitglie-
dern eine Wrapper-Klasse mit Namen Klasse_Accessor tiber die alle Klassenmitglieder, auch die privaten, aufgerufen werden
kdnnen.
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using System.Collections.Generic;

using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting;
using WWWings35 BL;

using WWWings35 BO;

namespace WWWings UnitTests

/// <summary>

///Hier handelt es sich um eine Testklasse fir FlugBLManagerTest,
///die alle FlugBLManagerTest-Unit Tests beinhdlt

///</summary>

[TestClass()]

public class FlugBLManagerTest

private TestContext testContextInstance;

/// <summary>

///Holt(gets) oder setzt(sets) den Test-Kontext, der Informationen
///uber und Funktionalitdt fir den Test zur Verflgung stellt..
///</summary>

public TestContext TestContext

{
get

return testContextlInstance;

}

set

testContextInstance = value;
}
}

/// <summary>

/// Testet das Holen eines einzelnes Flugs
///</summary>

[TestMethod ()]

public void HoleFlugTest GueltigeFlugnummer ()

FlugBLManager target = new FlugBLManager();
Flug actual;

long Nrl = 101;

actual = target.HoleFlug(Nrl);
Assert.AreEqual(actual.FlugNr, Nrl);
Assert.AreEqual(actual.Abflugort, "Berlin");
Assert.AreEqual(actual.Zielort, "Frankfurt");
Assert.AreEqual(actual.Plaetze, (short)250);
}

/// <summary>

/// Testet das Holen eines einzelnes Flugs

[//</summary>

[TestMethod ()]
[ExpectedException(typeof(System.InvalidOperationException))]
public void HoleFlugTest UngueltigeFlugnummerErzeugtFehler()

FlugBLManager target = new FlugBLManager();
Flug actual;
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}

long Nr2 = 99; // ungiltige Nummer!
actual = target.HoleFlug(Nr2);
Assert.IsNull(actual);

}

/// <summary>
///A test for HoleAlle
///</summary>

[TestMethod()]
public void HoleAlleTestl()

{

List<Flug> actual;

actual = new FlugBLManager().HoleAlle();
Assert.IsTrue(actual.Count > 200);
CollectionAssert.Al1ItemsAreUnique(actual);
CollectionAssert.Al1ItemsAreNotNull (actual);

}

CollectionAssert.Al1ItemsAreInstancesOfType(actual, typeof(Flug));

/// <summary>
///A test for HoleAlle
///</summary>
[TestMethod()]
public void HoleAlleTest2()
{
FlugBLManager target = new FlugBLManager();
string Ort = "Rom";
List<Flug> actual;
actual = target.HoleAlle(Ort);
Assert.IsTrue(actual.Count > 10);

}

Listing 5.2  Beispiele fiir einen Unit Test
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LS IR  Vergessen Sie nicht, dass auch das Unit Test-Projekt alle Verbindungszeichenfolgen und andere Konfigurations-
einstellungen braucht, die der zu testende Programmcode verwendet. Kopieren Sie die Konfigurationsdatei des zu testenden
Projekts in das Testprojekt!

Weitere Moglichkeiten fiir Unit Tests

Visual Studio Unit Testing unterstiitzt weitere Annotationen:
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[TestInitialize] Dieser Code wird vor jeder Testmethode ausgefiihrt
[TestCleanUp] Dieser Code wird nach jeder Testmethode ausgefiihrt
[ClassInitialize] Dieser Code wird vor der ersten Testmethode in dieser Klasse ausgefiihrt

[ClassCleanup] Dieser Code wird nach der letzten Testmethode in dieser Klasse ausgefiihrt
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Das folgende Listing zeigt den Einsatz von [TestInitialize()]. Hierbei wird vor jedem der Tests ein Flugob-
jekt erzeugt. In den einzelnen Tests wird dann jeweils nur einmal Assert aufgerufen. Das Problem bei Assert
ist, dass ein Test bei der ersten Bedingung mit der Testmethode aufhért. Dadurch kann man auf den ersten
Blick das Ausmaf? des Problems oft gar nicht erkennen, wenn ein Test fehlschldgt. Das nachstehende Listing
verfolgt daher den Ansatz Single Assert Per Unit Test (siehe [OSHO1]).

using Microsoft.VisualStudio.TestTools.UnitTesting;
using WWWings35 BL;
using WWWings35 BO;

namespace WWWings UnitTests

{

/// <summary>

/// Summary description for SelbstErstellterTest
/// </summary>

[TestClass]

public class SelbstErstellterTest

{

private TestContext testContextInstance;

/// <summary>
///Gets or sets the test context which provides
///information about and functionality for the current test run.

///</summary>
pubTic TestContext TestContext

{
get

{

return testContextInstance;

}

set

{

testContextInstance = value;
}
}

FlugBLManager BL;
Flug f ;

[TestInitialize()]
public void MyTestInitialize()

{
L = new FlugBLManager();

B
f = BL.HoleFlug(101);
}

[TestMethod]
public void Teste FlugNr()

{
Assert.AreEqual (f.FlugNr, 101);

}
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[TestMethod]
public void Teste AbflugOrt()

{
Assert.AreEqual (f.Abflugort, "Berlin");

}

[TestMethod]
public void Teste Zielort()

{
Assert.AreEqual(f.Zielort, "Frankfurt");

}

[TestMethod]
public void MeinZweiterTest()

{
Assert.AreEqual (f.FlugNr, 101);

Assert.AreEqual (f.Abflugort, "Berlin");
Assert.AreEqual(f.Zielort, "Frankfurt");
}
}
}

Listing 5.3  Beispiele fiir Unit Tests mit [Testlnitialize()]

Uber das Mitglied TestContext, das bei allen Unit Tests vorhanden ist, die nicht mit der Vorlage Basic Unit
Test erstellt wurden, kann man auf die Eigenschaften des Tests (z. B. Name, Verzeichnis) zugreifen.

[TestMethod]
public void SpielereienMitTestContext ()

{
System.Diagnostics.Debug.WriteLine(this.TestContext.TestName) ;

System.Diagnostics.Debug.WriteLine(this.TestContext.TestDir);
System.Diagnostics.Debug.WriteLine(this.TestContext.TestDeploymentDir);
System.Diagnostics.Debug.WriteLine(this.TestContext.CurrentTestOutcome);
System.Diagnostics.Debug.WriteLine(this.TestContext.TestName);

}

Listing 5.4 Verwendung des TestContext-Objekts

Testausfiihrung

Die Testlaufkonfiguration (Test Run Configuration, .testrunconfig) entscheidet tiber den genauen Ablauf der
Unit Tests (z.B. kann dieser sich auf Programmcode in ASP.NET-Webprojekten beziehen und dann miissen
diese ebenfalls im Webserver laufen). Tests kann man auch an der Kommandozeile ausfithren mit
MSTest.exe.
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Die zu startenden Tests legt man im Fenster Test View oder Test List Editor fest. Test View zeigt alle Tests
in einer flachen Liste an. Test List Editor erlaubt die Speicherung beliebiger benutzerdefinierter Testlisten in
einem hierarchischen Baum.

l f] Test List Editor Pl . £F_Modell.edmx 43 FlugBLManager.cs &3 Program.cs
“p v [#] &y b (] ‘ Group By: ‘[Nona] '| | |[AIICqum| " |<Typekeywurd: v| d
(1) Item(s) checked: 5
4 [g Lists of Tests Test List Fu.. Test Name Project Test Type Class Name
N = Wl:htlgeTests gﬁ MeinErsterTest WWWings_UnitTests Unit Test SelbstErstellterTest
D_j ;:;It_s Ndotd"jl'a List Teste_Flughr WWWings_UnitTests Unit Test SelbstErstellterTest
)l v @_ Teste. AbflugOy WWWings UntTests _ |UnitTest  |SelbstbrsteliterTest 1
Teste_Zielort 2 [>  Run Checked Tests Unit Test SelbstErstellterTest
j MeinZweiterTe k4] Debily Checked Tests Unit Test SelbstErstellterTest
gj SpielereienMit Open Test Un!t Test SelbstErstellterTest
v gj DGT_Fluege Unit Test DatengetriebenerTest
s Teste HoleFlug @3 New Test List... Unit Test FlugBLManagerTest_loC
vl j Teste_Holedlle Disable Unit Test FlugBLManagerTest_loC
gj BucheTest bl o T Unit Test Passagier_DataManager_STTest
vies HoleAlleTest Remove from All Test Lists Un!t Test FlughaefenBLManagerTest
3 FlughaefenBLN Unit Test FlughaefenBLManagerTest
3 HoleFlugTest_( Create Test Case from Test Unit Test FlugBLManagerTest_Prepared
& HoleFlugTest_| Associate Test to Test Case Unit Test FlugBLManagerTest_Prepared
gj HoleAlleTestl | ¥y Ctrl+X Unit Test FlugBLManagerTest_Prepared
gj HoleAlleTest Y o ChlsC Unit Test FlugBLManagerTest_Prepared
s verschiedenete T o Ordered Test
I WebTestl o o Web Test
o) orderedtestl ekl el Ordered Test
B WebTest_Flugs Select All Ctrl+A Web Test
oﬂ AlleFluegeVonl .ﬁﬂ Add/Remove Calumns.. Unit Test LiveDemoTest
ﬁ: Properties

Abbildung 5.90  Zusammenstellen von Unit Tests zu Testlisten im Test List Editor

Bei jeder Testausfithrung erstellt Visual Studio einen Ordner und kopiert alle an dem Test beteiligten As-
semblys dort hinein. Der Ordner liegt meist unter /TestResults/BenutzerName_Rechner_Datum_Zeit. Er
enthilt dann auch die Testergebnisse in .vsmdi-Dateien. Im Standard speichert Visual Studio die letzten 25
Testergebnisse und warnt dann vor dem Uberschreiben der Ergebnisse. Die Anzahl kann aber verdndert
werden.

Datengetriebene Tests

Ein datengetriebener Unit Test erméglicht die automatische Wiederholung eines Unit Tests fiir jeden
Datensatz einer Datenmenge, wobei der jeweils aktuelle Datensatz als Eingabeparameter fiir den Test
behandelt wird. Ein datengetriebener Test wird durch die Annotation [DataSource] (zusitzlich zu
[TestMethod]) ausgezeichnet. Innerhalb der Testmethode kann man auf die Daten {iber TestContext.DataRow
zugreifen.

[TestMethod]
[DataSource("System.Data.SqlClient",
@"Data Source=.\SQLEXPRESS;AttachDbFilename=h:\www\Datenbanken\WorldWideWings.mdf;
Integrated Security=True;User Instance=true", "FL Fluege", DataAccessMethod.Sequential)]
public void DGT_Fluege()
{
Console.WriteLine("FlugNr: {0}, Abflugort: {1}, Zielort: {2}",
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TestContext.DataRow["FL_FTugNr"], TestContext.DataRow["FL_AbflugOrt"],
TestContext.DataRow["FL_ZielOrt"]);

System.Data.DataRow dr =
de.WWWings.DAL.Flug_DataManager.AlleFluegeRoute(TestContext.DataRow["FL AbflugOrt"].ToString(),
TestContext.DataRow["FL ZielOrt"].ToString()).Tables[0].Rows[0];

Assert.Equals(TestContext.DataRow["FL FlugNr"], dr["F1_FlugNr"]);
}

Listing 5.5 Datengetriebener Test fiir die Datenzugriffsschicht von World Wide Wings

% WWWings_AlleProjekte - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Buld Debug Data Tools Test Window Community Help
[EnRSEERA=A" I~ REFE= NheN 4 - G- 5 | b Debug = Any CPU = | [ TRz bt i R
[ = e S o 2
09 | B REDD = . e
Te: lts SR | Test View -1 x
3 | @3 HS@E45 2006-05-16 20:05:25 - fp - 2| % - | I columns] - <Typekeynord> - (] | [4] 3|
(w) Test run: completed, Results: 244/244 passed; Ttem({s) checked: 0 i) Item(s) selected: 1
Result Test Name Project Error Message Test Name Project
e T S [ E— N .-} .ogTes WebUL_Tests
- 42] webTest1 WebUI_Tests
| View Test Results Details ‘ 42] LoginTestCoded WebUT_Tests
= . 4] DGT_Fluege WebUI Tests
5 Error List | 5] Output 5] Test Results [Eg Test Runs View Run
T —] = = Open Test -
DET_Fluege [Result] (@i GES2006.{1516120:05:25 <Y ngsaluhan Explorer |8} Class View | [} Test View
—| Common Results Create Performance Session... =
| Properties -1 X
Test Name: DGT_Fluege =3 Copy
Result: Passed Unit Test DGT_Fluegs -
Duration: 00:00:01.6085877 Select Al
Computer Name: E45 [{l| addRemove Columns...
Start Time: 16.05.2006 20:05:27 B Misc )
End Time: 16,05.2006 20:05:29 =] code Coverage Results
—| Data Driven Test Results: 243 of 243 passed
= = Data Access Method Sequential
sl | Breen EEERE| ErEr = = Data ComnectionString  Data Source=.\SQLEXPRESS;AttachDbFile
Passed  00:00:00.1346168 0 b |
Passed  00:00:00.0002318 1
Passed  00:00:00.0001150 2 Data Table Name FL_Fluege
Passed 00:00:00.0001123 3 Deployment Items String[] Array
Passed  00:00:00,0001056 4 Description
Passed  00:00:00.0001044 5 B
Passed  00:00:00.0001047 &
Passed  00:00:00.0001100 7
Passed  00:00:00.0001097 &
Passed  00:00:00.0001095 2
Passed 00:00:00,0001083 10
Passed  00:00:00.0001083 11 Cwner
Passed 00:00:00,0001086 12 v _— hd
Momemd | AMAMAR ARRIRGS | 13 i
< S Deployment Items
— — Files to be deployed with the test.
Ready

Abbildung 5.91  Anzeige der Ergebnisse eines datengetriebenen Tests mit automatischer Wiederholung des Tests fiir jeden Datensatz
einer Quelldatenmenge
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Testabdeckung (Code Coverage)

Anders als das beliebte Freeware-Werkzeug NUnit zeigt die in Visual Studio integrierte Unit-Testing-
Funktion auch, welche Teile des Programmcodes durch den Test abgedeckt und welche Teile nicht ausge-
fithrt wurden (Code Coverage).

Code Coverage ist der Grad der Abdeckung des zu testenden Programmcodes im Rahmen von Unit Tests.
Code Coverage muss vor dem Start eines Tests in der Testkonfiguration aktiviert werden. Nach Ablauf des
Tests stehen Daten tiber die Testabdeckung zur Verfiigung (siehe Abbildung 5.93).

(Test setiings <. )

General Data and Diagnostics
Configure data di stic adapters for each role

Deployment
Setup and Cleanup Scripts Role

Hosts <Local machine only>
Test Timeouts
Unit Test

Web Test

Data and Diagnostics for selected role:

# Configure |
MName Enabled bl
ASP.MET Client Proxy for IntelliTrace and Test Impact
ASP.NET Profiler

Event Log =

IntelliTrace 1
MNetwork Emulation

System Information

Test Impact |5

Video Recorder v

| saveds. | [ apply |[ Close

Abbildung 5.92  Aktivierung der Code Coverage-Funktion in der Konfiguration eines Testdurchlaufs
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* WWWings_AlleProjekte - Microsoft Yisual Studio

File Edit WView Project Buld Debug Data Tools Test Window Community Help

- -5 d@ | 6 G @ « - LB | b Debug - Any CPU - | @ - RS
(43 ‘ e 5] (=1 £ 1 = B
e | B R EESGE s T e P38 a0,
Code Coverage Results S | Test View > 1 x
HS@E45 2006-05-16 21:31:43 SRE B X @p - | [All Columns] = <Type keyword> - 3 | [#] ;
Hierarchy Covered (% Blocks) = Mot Covered (% Blocks) = Mot Covered (Blocks) Covel | (j) Ttem(s) selected: 0
i+ DAL_TestInit 0.00 % 100.00 % 53 0~
; g Fli 7Dest :"I‘ 3.54 "/n 96.46 % ) 109 4 L st Rame B
”g tatianager - y" — ]] - 4] LoginTest WebUL Tests
v - | webrests Webu Tests
i ::t'j:;:'Er:"g:"EEIdE"(St”"g) EEE ;jf“ Go to source code ; E 0 @ LoginTestCoded WebUI_Tests
i Alleabflughaefen .00 %
Add/R: re Cal =] DGT_Fluege WebUI_Tests
4 Alleabflughacfen_DS() 0.00% [{l| AddRemove Columns 3 o @
-y AlleFluegeFuertbflughafen_DR{sl 0.00 % 53 copy 4 0
- AlleFluegeNachOrt_DS(string,int6 0.00 % 100.00 % 4 0
-y AlleFluegeRoute(string,string) 100.00 % 0.00 % 0 4 v L‘.‘fgSnlenn Explorer @CIESS View | [, Test View
< | Bl Properties > 1 X
- DAL_Flug.cs®" DGT_Flusge [Results] DGT _Fluege [Results] DGT_Fluege [Results] ~ 3 || Unit Test DGT_Fluege -
|V‘Egde.'\'v".".n“\'-flngs.DAL.FIug_DataManagEr w || 49 AlleFluegeRoute(string Abflughafen, string FL_Zielflughafen) v| [} Ql |
publi static DataSet AlleFluegeRoute (string Abflughafen, string 73 B Misc rS
[ FL_Zielflughafen) b |
string SQL = "Select * from FL_Fluege where Fl_Abflugort = '" + Abflughafen Diata Access Methor Sequential
+ "' and FL zielort = '" + FL Zielflughafen + "'"; Dsta Connection 5t Data Source=.\SQLEXPRESS;Atta
return SQLUtil.GetDataSet (5QL);
o3 D | Data Table Mame  FL_Fluege
Deployment Items  String[] Array -
= Description
r Abflughdfen
_ rH / eturns>
=] public static string[) AlleAbflughaefen()
i
const string 5QL = "Select FL_Abflugort from FL_Fluege group by FL Abflugort S |
" Misc
return SQLUtil.GetColumn (SQL);
- 3 v

Ready

Abbildung 5.93  Anzeige der Testabdeckung durch Prozentzahlen und farbige Hinterlegung des Quellcodes (Code Coverage)

Webtests

Webtests sind Unit Tests fiir Webbenutzeroberflichen. Bei dem in Webtests verwendeten Verfahren ist die
auf dem Webserver verwendete Programmiertechnik irrelevant, d.h., es kénnen auch Websites getestet
werden, die nicht mit ASPNET erstellt wurden. Visual Studio steuert bei den Tests nicht den Browser,
sondern spielt vorher aufgezeichnete HTTP-Abfragen wieder ein. Dabei werden gezielte Ersetzungen (z. B.
fiir Sitzungs-IDs) vorgenommen.

Beim Anlegen eines Webtests bietet Visual Studio die Moglichkeit, den Test mit dem Internet Explorer
aufzuzeichnen. Hierzu speichert Visual Studio den HTTP-Datenstrom zwischen Client und Server ab. Die
Aufzeichnung kann spiter wieder abgespielt werden. Dabei beriicksichtigt der Webtest, dass sich bei der
Abspielung einige Werte (z.B. Sitzungsnummer) gedndert haben konnen. Die Bedenkzeiten des Nutzers bei
der Aufzeichnung kénnen verwendet oder ignoriert werden.
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LGNSR  Durch diese Form des Tests kann man JavaScript-Code und ActiveX-Steuerelemente im Browser nur dann
»simulieren«, wenn diese eine Interaktion (d. h. Datenaustausch) mit dem Webserver haben.

Der Entwickler muss dem Ablauf von Anfragen und Antworten anschlieflend manuell Regeln (Validation
Rules) hinzufiigen, mit denen der Webtest automatisch priifen kann, ob das gewiinschte Ergebnis vom
Webserver geliefert wurde.

Die Aufzeichnung wird in XML-Form abgelegt. Der Entwickler kann durch die Funktion Code generieren
(Generate Code) daraus Programmcode generieren, den er anpassen kann. Dabei ist zu beachten, dass zwei
voneinander unabhingige Tests entstehen.

Webtests konnen in zwei Formen gespeichert werden:

m  als XML-Dateien (.webtest) mit dem Wurzelelement <TestCase> oder

® als Programmcode in einer von Microsoft.VisualStudio.TestTools.WebTesting.WebTest abgeleiteten Klasse
(Coded Webtest)

Eine XML-Webtest-Datei kann man in eine Codedatei umwandeln (Symbol Generate Code), aber nicht
umgekehrt.

LoginTestCoded.cs* WebTest2 [11:03] ' LoginTest.webtest 5 > || Properties >~ 1 x
4y - | Eg @ r}’. r.,ﬁ @ lj(_j‘ Microsoft. VisualStudio, TestTools, WebStress, ValidationRulelUT -

4&] LoginTest

(=& http:/flocalhost: 1258/ WebUI_CSVE Default.aspx
[ Extraction Rules

(=& http:/flocalhost: 1258/ WebUI_CSVE Default.aspx
=3 Form Post Parameters

E Options
Level High
E Parameters

_;(_'ﬂ _ EVENTTARGET=ctl00sC_Abmeldensctio2 Find Text angemeldeter
_:(_'il __EVENTARGUMENT ={{SHIDDEM1.__ EVENTARGUMENT}} Ignore Case True
ey ctioo_Treeview1_ExpandState={{SHIDDEN1.cti00_Tree 1_ExpandState}}: Pass If Text Found True

_;(_'ﬂ ctD0_TreeView1_SelectedMode ={{SHIDDEN1.ctD0_TreeV _SelectedMode}} Use Regular Expression False
g ctio0_Treeview1_Populatelog={{SHIDDEN 1.cti00_TreeView 1_PopulateLog}}
_:(_'il __VIEWSTATE={{SHIDDEM1._ VIEWSTATE}}
_:(_'il __EVENTVALIDATION={{SHIDDEN1.__EVENTVALIDATION}}

{3 Extraction Rules

(=& http:/flocalhast: 1258/ WebUI_CSVE login.aspx

{_J QueryString Parameters

{_Jl Form Post Parameters

= validation Rules

B8 Find Text

Find Text
The text to search for.

ﬁProperﬁes l_‘iJSc-Iutic-n Explorer Qgclass View ETest'-.'ie:'.

=] Output 5 Code Coverage Results

Abbildung 5.94  Ein aufgezeichneter Webtest mit einer Validation Rule, die priift, ob ein Text in der Ausgabe enthalten ist
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WebTest2 [11:03] | WebTest2 webtest WebTestl.webtest App_Themes,Gruen/Style. css Mitglieder Ku. . .erfassung.aspx 5 X
2R

@@ Test completed Click here to run again  Internet Explorer 6,0 LAN  Edit run settings

Reguest HTTP Status Response Time Size

#-ig@ http:/flocalhost:1258/WebUI_CSVE/Default.aspx 200 0K 0,27 sec 30KB

+-(@ http:/flocalhost:1258/WebUI_CSVE/Default.aspx 302 Found 0,08 sec 30 KB

+-(@ http:/flocalhost:1258/WeblUI_CSVB/flogin.aspx?Returnlrl=/WebUL C... 200 OK 0,01 sec 34 KB

+-ig@ http:/flocalhost:1258/WebUI_CSVB/login.aspx?ReturnUrl=%2fWebUL.. 302 Found 0,01 sec 34 KB

+-ig@ http:/flocalhost:1258/WebUI_CSVB/Default.aspx 200 0K 0,21 sec 33KB

\Web Browser | Request | Response | Context || Details

- IUGZIEIE [ 1dDele) A
-Flugziele (Liste) Jetzt viele neue Ziel: Rom, Paris, New York, London.
-Flugziele (Baumdarstellung) ] ] ] ]
Preise Willkommen bei WorldWideWings! Als angemeldeter Benutzer haben Sie
- Buchung Zugang zu folgenden Leistungen:
E—J--In]if:lic)lere|ch « Einsicht des Flugplans
ugzeuge » Flugbuchungen
----Se_r\.rlce « Mitgliederportal
-\Wir dber uns
=-Kunden-Bereich v
Test Results -1 x

“E; 3 HSEE4S 2005-12-07 11:02:50 - 0@ Yy g - % 3 | GroupBy MNone] + | [all Columns] =

(w) Testrun: completed, Results: 1/1 passed; Item(s) checked: 0

| I

Result Test Mame Project Error Message
¢2]i@ Passed WehTest2 WebUI_Tests

|5 Error List | 5] Output | 5] Code Coverage Results =] Test Results RAFind Symbol Results

Abbildung 5.95 Ein Webtest wurde erfolgreich ausgefiihrt

Testwirkungsanalyse (Test Impact Analysis)

Test Impact Analysis ist eine Funktion in Visual Studio 2010 Premium und Ultimate, die den Entwickler
dariiber informiert, welche Tests er nach einer Codednderung unbedingt ausfithren sollte.

Aktivierung der Test Impact Analysis

Das Fenster Test Impact View aktiviert man im Ment Test/Windows/Test Impact View. Beim ersten Aufruf
fordert das Fenster zundchst auf, durch Klick auf einen Link die Test Impact Analysis tiberhaupt zu aktivie-
ren. Der Klick auf den Link ist gleichbedeutend mit der in der folgenden Bildschirmabbildung gezeigten
Einstellung.
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- =)

Test Settings

Generel Data and Diagnostics
Confis data di stic adapters for each role

£

Deployment
Setup and Cleanup Scripts Role

Hosts <Local machine only>
Test Timeouts
Unit Test

Web Test

Data and Diagnostics for selected role:
# Configure
MName Enabled ‘s

ET Client for IntelliTrace and Test Impact
ASP.NET Profiler

Code Coverage

Event Log

IntelliTrace

MNetwork Emulation
System Information
Test Impact

i

4

Video Recorder

saveds. | [ ppy ||

]

Abbildung 5.96 Testeinstellungen (Test/Edit Test Settings/Local)

Aufzeichnung von Daten

Die Erkenntnis, welcher Code von welchen Tests aufgerufen wird, gewinnt Visual Studio nicht durch stati-
sche Codeanalyse, sondern durch Uberwachung der Tests beim Ablauf. Daher muss man alle Tests einmal
gestartet haben, bevor die Test Impact Analysis wirken kann.

Anzeige der Analyse

Nach erfolgreichen Kompiliervorgingen zeigt das Fenster Test Impact View dann an, welche Tests durch die
Anderungen betroffen sind und bietet die Neuausfithrung dieser Tests an. Dabei werden nicht nur Ande-
rungen an dem zu testenden Programmcode, sondern auch an den Tests selbst berticksichtigt. Man kann die
betroffenen Tests dann direkt aus dem Fenster Test Impact View starten (siehe Symbolleiste).
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e == == @ =z xS
¢ NET4_GL.Person | % Gehattserhochung fioat Betrag) 5 & = = Drei Tests sollten neu

17 public byte Kundenstatus { get; set; } W (D) 3tests are impacted Run Tests ausgefiihrt werden!
8 . . . . . Impacted tests:
19 public static Person Create(string Name, string Ort = "Keine Angabe”, byte »

« ° TestName &

=IKundenStatus = 1) ot
26 1 E] Impacted Tests (3 items)
21 System.Diagnostics.Contracts.Contract.Requires(Name.Length > @); 42 CreateTest NET4_Testprojekt
22 Person p = new Person(); =] GehaltserhoehungTest MET4_Testprojekt
23 p-Name = Name; D NET4_Testprojekt
24 p.Ort = Ort;
25 p.KundenStatus = KundenStatus; Zeile ergénzt!
26 Personen.Add(p);
27 Console.MriteLine("Neue Person erzeugt!™); Code changes:
28 System.Diagnestics.Contracts.Contract.Ensures(p != null); MName &
;; , return pj 5 Changed Methods (3 items) Es gibt drei_Grl‘Jnde, warum
- £l @ Create(string, string, byte) der T?}:‘:t'e’te ::II-BSt “TI‘:
32/3  public static bool Delete(Person p) @ Gehaltserhoehung(float) ausgeilhrt werden sofite:
23 1 @ KomplettTest() zwei Methoden haben sich
34 return Personen.Remove(p); geandert UND der Test
35 selbst hat sich geandert!
36 ¥ Solution Explorer W Team Explorer B2
:; 0 Euhhc void Gehaltserhoehung(float Betrag) Properties
39 this.Gehalt += Betrag * @.9f; Unit Test KomplettTest -
a0 1 =
a szl =]
a2 Formel 4
oLl N gedndert Assaciated Work Ttems
“ly Class Name PersonTest
as
Date Completed 14.06.2010 00:56

Abbildung 5.97  Ergebnis der Testwirkungsanalyse an einem Beispiel

TIPP Bei eingeschalteter Testwirkungsanalyse kann man auf einem Methodennamen Show Calling Tests oder Run
Calling Tests ausfiihren. Leider funktioniert dies nicht fir Klassen und Attribute (Fields oder Properties). Es passiert dann nichts;
es gibt auch keine Fehlermeldung.

Oberflachentests (Ul Tests)

Mit Visual Studio 2010 (ab Premium-Variante) unterstiitzt Microsoft nun auch das Aufzeichnen und Wie-
derabspielen von Oberflichentests (UI-Tests). Der Entwickler oder ein dedizierter Tester wird dabei von
einem Rekorder mit Namen Coded UI Test Builder unterstiitzt, der automatisch startet, wenn man einen
neuen Coded U Test anlegt.

Zu Beginn der Aufzeichnung muss man die zu testende Anwendung starten. Dann nimmt man beliebige
Aktionen in der Anwendung vor. Der Coded UI Test Builder zeigt diese auf Wunsch in einem getrennten
Fenster an. Zur Uberpriifung, ob die zu testende Benutzeroberfliche so reagiert, wie es erwartet wird, legt man
in so gennanten Assertions fest, welche Werte man in bestimmten Steuerelementeigenschaften erwartet. An
beliebiger Stelle kann man dann die Codegenerierung anstoflen. Visual Studio fordert zur Vergabe eines
Methodennamens auf. Ein Methodenname ist kein unabhéngiger Test, sondern nur Teil eines Tests.

m Leider kann man innerhalb einer Methode keine Aktionen und Assertions mischen. Man muss die Aktion(en)
aufzeichnen, dann Code erzeugen, dann die Assertions aufzeichnen, dann wieder Code erzeugen, usw. Ein mit dem Coded Ul
Test Builder generierter Programmcode sieht typischerweise so aus, dass es mehrere Methoden gibt, bei denen sich Aktionen
und Priifungen in einzelnen Methoden abwechseln.

public class UITest ProzentRechner

{

[TestMethod]
public void UITest ProzentRechnerl ()
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{

// To generate code for this test, select "Generate Code for Coded UI Test" from the shortcut menu
and select one of the menu items.

// For more information on generated code, see http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=179463

this.UIMap.Zah1EingebenUndSTiderSetzen();

this.UIMap.S1iderAusgabePruefen();

this.UIMap.ButtonDruecken() ;

this.UIMap.ErgebnisPruefen();

Generate Code for Coded UL Test @

How do you want to create your coded Ul test?

i) The code file for the coded UI test has been added to your test project. To
generate code for this test, you can select from the options below.

@ Record actions, edit Ul map or add assertions

Perform tasks in your applicaticn and generate code for your actions.

Use an existing action recording

Generate code that performs the same actions as the action recording that
is associated with the test case or shared steps.

[ OKQJ [ coneel | Abbildung 5.98 Entscheidung nach dem Anlegen
eines Code Ul Tests

B Rechner

Bitte geben Sie eine Zahl ein

Berechnen

Aufgezeichnete Annahme
Schritte anzeigen einfligen

Code
erzeugen

Start der
Aufzeichnung

Die zu
testende

Anwendung
Abbildung 5.99  Aufzeichnung mit

dem Testrekorder
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Pmmemﬂ:dmer o0 @ Currently Recording

Bitte geben Sie

Berechnen

Type '2500" in 'C_Eingabe’ text box
Set position '34.03" in 'C_ProzentSlider’ slider

E Coded UI Test Builder - Generate Code

UIMap - Coded UI Test Builder

e . |

Method Name:
(for example: MyMethod)

Berech ne5403|3rozent

4 UlProzentrechnerWindow ] Property Value
UIC_EingabeEdit 4 Search
UIC_ProzentSliderSlider Automationld C_Ausgabe
UlBerechnenButton ContralType Text
* |UIErgebnis135075Text TechnologyName  UIA
4 Caontrol Specific
HelpText
AcceleratorKey
AccessKey
LabeledBy
DisplayText Ergebnis: 135075
4 Generic

Abbildung 5.102  Festlegung von Bedingungen
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Abbildung 5.100 Schritte
wahrend der Aufzeichnung

Abbildung 5.101  Erzeugung von
Programmcode aus den aufgezeich-
neten Schritten
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Datenbanktests

Bei Datenbanktests legt man fest:

m  Die Datenbank, die getestet werden soll

Kapitel 5: Visual Studio 2010

®  Den auszufithrenden Befehl (SQL oder gespeicherte Prozedur)

m  Das erwartete Ergebnis

M Datenbanktests sind nur in den Varianten Premium und Ultimate verfigbar.

Project "WWWings_UnitTests' Configuration

Specify the database configuration settings for the current test project. These
settings are stored in the app.config file in the test project. You must rebuild the

test project before these settings are applied.

2]

Database connections

Execute unit kests using the Following data connection:

IWorIdWideWings mdf

Edit Conmection. .. | Mew Connection, .. |

[T Usea secondary data connection to validate unit tests:

=

IChoose a database

Edit Canmection, ..

[ew Commection, .. |

Deployment

- Automatically deploy the database project before unit tests are run

Database project:

I(None selected)

Deployment configuration:

3

I(None selected) j

Database state

I iGenerate test data before Unit tesks are. fin:

I(None selected)

¥ Clear the database before test data is generated

=L

[ oK | Canicel |

Abbildung 5.103  Festlegung der Datenbank
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DatabaseTestz [Results] | DatabaseTestl [Results] /DatahaseUnitTestl.cs [Design]*

{Mame)
Calumn number

Enabled

Ex| d value
Mull expected
ResulkSet
Rows number

scalar¥alueConditiol
1

True

306]

False

1

1

Expected value
The expected value,

DatabaseTestz

jITest jﬂﬁl Renarme. .. |

To test a stored procedure, invoke it here by adding
an EXEC statement that has appropriate parametsras.

In the lower pane, you can add test conditions that wverify
mwhether the results of your T-30L statements match what
¥ou expect.

*/

delect count(*) from FL_Fluege

4

a

Test Conditions:

=1 % A

IScaIar Walue

Mame | Type | Yalue

scalarvalusCondition] Sialar value The condition Fails if the value in ResultSet 1 Rove 1 Colur

4| | »

KHES

Abbildung 5.104  Festlegung von Befehl und erwartetem Ergebnis

Leistungsmessung

Visual Studio Premium und Ultimate erlauben die Messung von Geschwindigkeit und Speicherverbrauch von
NET-Anwendungen. Das Fenster Leistungs-Explorer (Performance Explorer) erreicht man tiber Ansicht/Wei-
tere Fenster/Leistungs-Explorer (View/Other Windows/Performance Explorer) oder iiber Extras/Leistungstools

(Tools/Performance Tools).

Eine so genannte Performance Session, die man im Performance Explorer manuell oder per Assistent anle-
gen kann, misst die Geschwindigkeit und wahlweise zusétzlich auch den Speicherbedarf. Die Messung des
Speicherbedarfs muss man in den Eigenschaften der Performance Session aktivieren (Registerkarte Allgemein,

siehe Abbildung).

TIPP Die Einstellung des Leistungs-Explorers kann man in Form einer .psess-Datei abspeichern.
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WindowsUI_VB Property Pages

= Performance Profiling collection:
General §
Launch O sampling
Sampling @ Instrumentation
Binary
Instrumentation .MET memory profiling collection:
Eountters Collect .NET object allocation information
vents
Advanced Also collect .NET object lifetime information %
Report:

Report location:

| E:\N2C\WorldWideWings | E]

Report name:
|'\-'-s'indo',\'sUI_'u'B |

Automatically add new reports to the session
Append an incrementing number to generated reports
Use a timestamp for the number

QK ] [ Cancel App

Abbildung 5.105 Aktivierung der Speichermessung

_———————
Performance Explorer - 1 x WindowsUI_VB051212.vsp& | StartPage | WWWings_GL_VE | Client.vb & T X
3 i Insh’umentah’on > @ 9
S L WoidowsULvB* Performance Report Summary

= Hiauncfe Most Called Functions
[EHPWWWings_WindowsUI_VB
o - Renorts Name Number of Calls L
u@p ) B . System. Type. GetTypeFromHandle 34 4,005
1 WindowsUL_VBOS1212.vep System,Drawing.Size. . ctor 21 2,475
....Data.DataColumnCollection. Add 20 2,358
Functions With Most Individual Work
Name Time (msecs) L
..ws.Forms, ToolStripltem.set_Size 0.245550 12,022
...ndows, Forms, Form.set_ClientSize 0,169953 3,321
System.Windows.Forms, Form..ctor 0.167832 8,217
Functions Taking Longest
Name Time (msecs) %
...dowsFormsApplicationBase.Run 9375.300162 93,794
...bserviceTDS, InitializeComponent 115.116154 1,093
...urces.ResourceManager. GetObject 51.403013 0,773
J Functions £5 Caller/Callee g2 Call Tree e

Abbildung 5.106 Bericht iiber die Geschwindigkeit einer Anwendung
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Performance Explorer -~ 1 X
E{ i{ P Instrumentation =
= % WindowsUI_VB*
= |5 Targets
PZI WWWings_WindowsUI_VEB
= | Reports
E WindowsUI_VB051212,vsp
&

Rename

>< Remove

WindowsUI_VBRELIAM A .on

igd  View Report

@, Export Report...

WindowsUI_VB051212(1).wsp& | WindowsUI_VBO51212.vsp @& | StartPage | WW\ings_GL_VB T %
Type/Allocating Function Instan. .. Total Bytes ... | % of Total B...
+- System.Version 138781 3330696 36,31 A
+-System.Int32 135800 1629600 17,7
+- System.Windows.Forms.NativeMethods.MSG[ ] 67502 2700080 29,4
+- System.String 2838 210842 2,2¢
+- System.Collections.Generic.List " 1 1401 33624 0,3t

em.Drawing.KnownColor 1037 12444 0,1:
em.Reflection.RuntimeMethodInfo[] 1024 33700 0,3t
em.WeakReference 1024 16384 0,1;
em.Reflection.CerArrayList "1 978 15648 0,1;
em.Reflection.RuntimeMethodInfo 958 51448 0,5¢
Hsystem.Collections.ArrayList 937 22488 0,2:
+- System.Runtime TypeHandle[] 934 12648 0,1:
+- System.Object[] 895 37496 0,4t
+- System.Windows.Forms.ProfessionalColorTable.Knowr 843 10116 0,1:
+- System.Reflection.CustomAttribute Record[] 835 15840 0,13
+- System . .Windows.Forms.ClientUtils. WeakRefCollection. 730 14600 0,1' v
< ¥
E] Summary Jfi Functions g:_‘.;‘ Caller/Callee &h Call Tree ¥

Abbildung 5.107  Bericht iiber den Speicherverbrauch einer Anwendung

Test Suite Manager

275

Mit dem Microsoft Test and Lab Manager liefern die Redmonder als Beiwerk zu Visual Studio 2010 nun ein
eigenes Werkzeug zum Ausfithren und Verwalten von Tests mit, damit Tester nicht mehr das fiir ihre Be-
diirfnisse zu uniibersichtliche Visual Studio benétigen.

Im Test Suite Manager kann man alle Testarten und die jeweiligen Fille sowie Ergebnisse verwalten und
auswerten. Die Basis bildet der Team Foundation Server (TFS). Insbesondere fiir manuelle Tests gibt es eine
umfangreiche Unterstiitzung. Mit dem Manual Test Runner konnen manuelle Tests anhand eines Testplans
durchgefiihrt werden. Der Test wird dabei aufgezeichnet. Wird ein Fehler gefunden, kann der Tester zum
Bug auch ein Video liefern. Aus aufgezeichneten manuellen Tests konnen automatisierte Tests gemacht

werden (CodedUT Test).

Der Test Suite Manager kann hier leider aus Platzgriinden nicht naher beschrieben werden.

Verbreiten von Anwendungen (Deployment)

Im Kapitel 4 »Grundkonzepte des .NET Framework 4.0« im Abschnitt »Verbreitung und Installation von
NET-Anwendungen« wurden die Grundprinzipien der Anwendungsverbreitung in .NET beschrieben. Hier
geht es um die Werkzeuge, mit denen Visual Studio die Anwendungsverbreitung unterstiitzt.
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Erstellen von MSI-Paketen

Visual Studio 2010 bietet zwei grundsatzliche Wege zur Erstellung von Installationspaketen:

m  Wie in der Vorgingerversion kann man MSI-Pakete mit dem Visual Studio-Installer erstellen

m  Alternativ kann man MSI-Pakete mit einer reduzierten Version von dem Drittanbieterprodukt Install-
Shield (diese wird mit Visual Studio 2010 mitgeliefert ohne Aufpreis) erstellen

Add New Project
[.NEI' Framework 4 & |Sort by: [Default
Installed Templates
) ) o Setup Project Setup and Deployment
Visual Basic —
Visual C&
Visual Ct + @ Web Setup Project Setup and Deployment
Visual F#
4 Other Project Types é@ Merge Module Project Setup and Deployment
4 Setup and Deployment
InstallShield LE l:,.ﬁ Setup Wizard Setup and Deployment
Visual Studio Installer =
Extensibility = CAB Project Setup and Deployment
Mool =

Abbildung 5.108 Projektvorlagen fiir Installationspakete in Visual Studio 2010

Es folgen Hinweise zum Erstellen eines Setup-Projekts mit der Vorlage Setup Project.

Man fiigt in einer Projektmappe, in der sich auch die zu installierende Anwendung befindet, ein neues
Setup Project hinzu. Nach dem Anlegen des Projekts sieht man ein Ordnerfenster mit der Uberschrift File
System On Target Machine. Im Projektmappenexplorer zeigt sich das Setup-Projekt nur mit einem Unter-
ordner Detected Dependencies. Hier kann man iiber View auch andere Fenster einblenden, z.B. eine Sicht
auf die Registry oder die Benutzerschnittstelle der Installationsroutine.

Als ist festzulegen, welches Projekt aus der Projektmappe die zu installierende Anwendung darstellen soll.

Dazu wihlt man auf dem Setup-Projekt im Kontextmenti Add/Project Output und dann Primary Output.

Im Fall, dass man eine .NET-Anwendung mit mehreren referenzierten eigenen Assemblys wihlt, konnte

die Anzeige dann wie rechts in der folgenden Bildschirmabbildung aussehen.

Um den linken Teil in der File System-Ansicht zu definieren, sind folgende Schritte notwendig:

1. Auf Application Folder Funktion Add/Project Output und dann Primary Output der zu installierenden
Anwendung.

2. Add/Folder auf User's Programs Menu.

3. Auf diesem Ordner dann Create New Shortcut und Primary Output aus dem Ordner, der in Schritt 2
angelegt wurde.

4, Man sollte diese Verkniipfung anschlieflend gut benennen, denn so erscheint die Anwendung im Start-
meni.
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'8l I, Registry (Vis...nstallerSetup)

. L) File System (..nstallerSetup)

W8 User Interfac...nstallerSetup)

271

~ Solution Explorer

B} File Systen on Target Machine
[C3 Application Folder
£ WWWings_WPF

2| 5 B85
4 Solution "WWWings_Setup' (2 projects)
> 53 WWWings_WPF

Type
Shorteut

[23 User's Desktop

[23 User's Programs Menu Select Item in Project

&) VisualStudiolr Setup
| Detected Dependencies

2 WWWings

[ij WWWings WPF

Lock in:

([ Primary output *

1_3 User's Desktop
[2 User's Programs Menu
[£F WWWings

File System on Target Machine
y: 9
[ Application Folder

-2 Microsoft NET Framework
-J -3 WWWings. DAL Util.dll
-3 WWWings.DSZ.C5.dll
Add File... -3 WWWings.GL.C5.dll
= Primary output from WWWings_WPF (Active]
Add Output
Add Assemb\y

Abbildung 5.109 Erstellen einer Verkniipfung im Startmenii

Optional kann man noch Einstellungen fiir die Registry vornehmen (siehe Bildschirmabbildung). Hier kann
man in den Eigenschaften zum Beispiel festlegen, ob die Schliissel beim Deinstallieren entfernt werden

sollen (DeleteAtUninstall).

_3 Registry (Vis...nstallerSetup) 4l B§ User Interfac...nstallerSetup)

B

B4 Registry on Target Machine Mame Value
O3 HKEY_CLASSES ROOT ] Autor
[C3 HKEY_CURRENT_USER El'] Buch

3 Software

3 Manufacturer] gaﬂlnstallierte‘u’ersion "0.6.0"
3 HKEY_LOCAL_MACHINE
3 Software
3 www.IT-Visions.de New 5
|2 WorldWideWings £ Cut Ctrl+X
3 HKEY_USERS 4 Paste Ctrl+V

3 User/Machine Hive

"Dr. Holger Schwichtenberg”
"".MET 4.0 Crashkurs""

String Value
Envirenment String %Iue
Binary Value

DWORD Value

Abbildung 5.110 Festlegung von zu installierenden Registry-Einstellungen

Den Namen der Installationsroutine legt man in den Eigenschaften des Setup-Projekts fest. Hier kann man
auch andere wichtige Einstellung vornehmen, z.B. ob beim Installieren vorherige Versionen entfernt werden

sollen (RemovePreviousVersions).

Weitere Anpassungen der Benutzeroberfliche kann man tiber die Ansicht User Interface vornehmen (Texte
der Standard-Dialogfelder verandern, Dialogfelder entfernen oder hinzufiigen).
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l ;_E User Interfac...nstallerSetup)

x

Install

4 [F) start

g
=)
g
=)
=

Splash

Checkboxes (A)
Welcome
Installation Folder
Confirm Installation

4 E] Progress

3] @ A
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d T
; Solution "WWWings_Setup’ (2 projects)
> AT WWWings WPF
4 4)\_3 VisualStudiolnstallerSetup
4 | Detected Dependencies
-3 Microsoft NET Framework
<3 WWWings.DALUtiLdIl
3 WWWings.DSZ.CS.dll
<3 WWWings.GL.C5.dll

[=] Progress

Q Primary output from WWWings_WPF (Active)

s
Add Dialog

4 =] End
[=] Finished
#5 Administrative Install
4 =] Start
=] Welcome
[=] Installation Folder

[=] Confirm Installation
4 E] Progress

(=] Progress
4 =] End

=] Finished

RadioButtons RadicButtons RadioButtons Checkboxes Checkboxes
(B)

(2 buttons) (3 buttons) (4 buttons)

License
Agreement

Textboxes
(o]

Textboxes
®)

m Register User

Textboxes
(A

Custorner
Information

o]

Abbildung 5.111  Anpassung der Benutzeroberflache der Installationsroutine

Die Bildschirmabbildung zeigt, wie man ein Dialogfeld mit zwei Kontrollkdstchen anlegt, in denen der
Benutzer wihlen kann, wo eine Verkniipfung zu der Anwendung entstehen soll.

LGN Die Dialogfeldvorlagen Checkboxes bestehen immer aus vier Kontrollkéstchen, die man sichtbar/unsichtbar

schalten muss.

l l—:j User Interfac...nstallerSetup)

) Install
=] Splash
[Z=] Checkboxes (A)
=] Welcome
[Z=] Installation Folder
@ Checkboxes (B)
[Z=] Confirm Installation
Eﬂ Progress
=] Progress
Biena
[=] Finished
Z4 Administrative Install
=] start
=] Welcome
[=] Installation Folder
[Z=] Confirm Installation
Eﬂ Progress
[=] Progress
B end

[Z] Finished

=] Rl S e o [
; Solution "WWWings_Setup’ (2 projects)
- AT WWWings_WPF
a “—E VisualStudiolnstallerSetup
4 [T Detected Dependencies
<88 Microsoft .MET Framework
2 WWWings. DALUtiLdII
<2 WWWings.DSZ.CS.dll
<0 WWWings.GL.CS.dll

Properties

Q Primary output from WWWings_WPF (Active)

or [ Team Explorer BB Class

Checkboxes (B) User Interface Dialog Properties

A=
a
BannerBitmap (Default)
Vertnupfunger
BodyText Verknipfungen anlegen
Checkboxl Label Desktop
Checkboxd Property DESKTOPLINKANLEGEN
Checkboxl Value Unchecked
Checkbod Visible True
CheckboxZLabel Startmeni
Checkbox2Property STARTMENUELINKANLEGEN
Checkbox2Value Unchecked
CheckboxVisible True
Checkbox3Label Checkbox3
Checkbox3Property CHECKBOXB3
Checkbox3Value Unchecked
E:Zitﬁjﬁf;‘;je zl:ikbm Abbildung 5.112  Definition von
CheckboxdProperty CHECKBOXB4 Kontrollkastchen

Dr. Holger Schwichtenberg: Microsoft .NET 4.0 - Crashkurs, Microsoft Press 2011 (ISBN 978-3-86645-531-3)



Erstellen von MSI-Paketen 279

Damit die Installationsroutine auch reagieren kann wie gewtiinscht, muss man in den entsprechenden
Verkniipfungen in der Datei- oder Registry-Ansicht eine »Condition« hinterlegen, z.B. STARTMENUE-
LINKANLEGEN=1, wenn diese Aktion nur ausgefiihrt werden soll, wenn das so genannte Kontrollkdstchen
aktiviert wurde.

4 World Wide Wings - WPF b=
Verknipfungen A

Werkniipfungen anlegen

Desktop

= Startmer&

[ cancel | [ <Back | [ New> | Abbildung 5.113  Ergebnis der Dialogfelddefinition
- zur Ausfiihrungszeit der Installation

Auflerdem gibt es die Moglichkeit, in der Ansicht Launch Conditions Bedingungen fiir die Installation
festzulegen:

m  File Launch Condition Eine Datei muss existieren
m  Registry Launch Condition Ein Registry-Eintrag muss existieren
m  Windows Installer Launch Condition Eine andere Anwendung muss existieren

m . NET Framework Installer Launch Condition Das .NET Framework oder .NET Framework Client
Profile muss in einer bestimmten Version existieren

m  Internet Information Server Launch Condition Der IIS muss existieren

ClickOnce-Deployment

Fir das Click-Once-Deployment findet man in den Projekteigenschaften passender Projekte (WPE, Win-
dows Forms, Konsole, Office) entsprechende Registerkarten mit dem Namen Security und Publish.

Wichtige Einstellungen sind:

m  Ziel (Installationsordner): Entweder einen Netzwerkpfad oder ein IIS-Webserver
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m  Titel (Schaltfliche Options/Description)

Kapitel 5: Visual Studio 2010

m  Soll eine HTML-Informationsseite generiert werden? (Schaltfliche Options/Deployment)

m  Soll die Anwendung beim Start nach Updates suchen? (Schaltfliche Updates)

m Digitale Signatur fiir das Paket (Registerkarte Signing)

= Soll die Anwendung mit vollen Rechten (Full Trust) oder eingeschrankten Rechten (Partial Trust) laufen?

] WWWings ..dowsULCS B X ~ Solution Explorer

X 1575 - Det....0 - Not Found

Application
Build

Build Events
Debug
Resources
Services
Settings
Reference Paths
Signing

Security /
Publish 4
Code Analysis

Code Contracts

‘J‘t_: Error List

Description
Show output from: | Build 1 | rrrr—

Publish Location
Publishing Folder Location (web site, ftp server, or file path):
http://192.168.1.50/WorldWideWings/

Installation Folder URL (if different than above):

Install Mode and Settings
(©) The application is available online only

@ The application is available offline as well (launchable from Start menu)

Publish Version

Major: Minor: Build: Revision:
0 6 0 12

Automatically increment revision with each publish

ElaEla

4 <2 WWWings WindowsUL CS
> 474 Properties
3] References
. [ Web References
> [l Berichte
. [ Controls

a

> [ Fenster_Sonstige
;[ Fenster Workflow
> Media

> Resources

a

Application Files..

Prerequisites..

. [ TypedDataSets
. £ WCFClient
» [ WMIKlassen

el 45 app.config
i
Options... 25 hallo.snk
2% Program.cs
. a5 Testes
a5} testsnk

[ Publish Wizard...

N

[ Publish Now

- i

- Solution "WWWings_WindowsUL CS' (1 project)

. [ Fenster_Hauptanwendung

» [ Service References (Manuell)

B Output

Publish success.

Warning: Unable to view published application at http://192.1l
http://192.168.1.58/WorldWidelings /WorldwideWings . htm

Building WiWWings_WindowsUI_CS... Manifests
Connecting to 'htt
Publishing files...

192.168.1.58/WorldWideWings/"... File Associations

Publish Options I

Deployment web page:
WorldWideWings.htm

[#]iAutomatically generate deployment web page after every publishi

Open deployment web page after publish
Use ".deploy” file extension
[] For CD installations, automatically start Setup when CD is inserted

7] Verify files uploaded to a web server

Abbildung 5.114  Verdffentlichungen eines Click-Once-Installationspakets

Die folgende Bildschirmabbildung zeigt die HTML-Informationsseite und den Start der Installation von

dieser.
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| http://192.168.1.50/WorldWideWings, = | 44 | % | *¥ Googte

i Favorites |§W0rfdwidengs i_‘ 5o v [ d® v Pagew Safetyv Tools~v (@~ »

www., LI=ViSIonsiie
World Wide Wings

Application Install - Security Warning

Name: World Wide Wings
Publisher cannot be verified.

Are you sure you want to install this application?
Version: 0.6.0.12

Publisher: vwww.IT-Visions.de Name:
Weorld Wide Wings

Instal From (Hover over the string below to see the full domain):
A 192.168.1.50

Publisher:
www.IT-Visions.de Custorr Unknown Publisher

install | [ Don'tinstall |

4
0" While applications from the Internet can be useful, they can potentially harm your computer, If
you do not trust the source, do not install this software. Mere Informaticn...

Abbildung 5.115  Ausfiihrung des Click-Once-Deployments

Verbreiten von Webanwendung / Webservices mit
dem IIS Web Deployment Tool

Bisher gab es bereits mehrere Moglichkeiten, ein Visual Studio-Projekt auf einem Internet Information
Server (IIS) zu installieren:

m  XCopy-Deployment der Dateien und anschlieflend manuelle oder skriptbasierte Konfiguration des IIS
m  Erstellung von Microsoft Installer-Paketen (MSI) - in Visual Studio: Web Setup Project

m  Publish Website-Funktion in Visual Studio 2005/2008

m  Web Deployment Projects (WDP) als kostenloses Zusatzwerkzeug fiir Visual Studio 2005/2008

m IIS Web Deployment Tool (MSDeploy.exe) [http://www.iis.net/download/webdeploy]

Die ersten drei Moglichkeiten gibt es weiterhin in Visual Studio 2010. Anstelle der Web Deployment Projects
tritt in Visual Studio 2010 aber nun die Integration des Microsoft Web Deployment Tool in die Visual

Studio-Oberfliche.
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Uberblick iiber das 1IS Web Deployment Tool

Das IIS Web Deployment Tool (kurz: Web Deploy) wird auch als MSDeploy bezeichnet, wobei dieser Name
suggeriert, dass man damit auch mehr als nur Webanwendungen verbreiten konnte. Dies ist jedoch derzeit
nicht moglich.

Grundidee des Web Deployment Tool ist es, alle fiir eine Website notwendigen Codedateien (.aspx, .config,
.asax, .css, .html, .dll, .svc, ggf. auch .cs oder .vb), alle notwendigen Datendateien (z.B. .mdf, .mdb, .xml, .resx,
etc.) und alle zugehorigen Konfigurationseinstellungen fir IIS, das Dateisystem, den Global Assembly Cache
(GAC), die Windows Registrierungsdatenbank und Microsoft SQL Server in ein ZIP-Paket zusammenzufas-
sen. Dieses ZIP-Paket kann auf einem Zielsystem entpackt und angewendet werden, sodass eine komplette
Webanwendung leicht von einem IIS-Webserver zum néchsten kopiert oder bewegt werden kann.

Als alternativen Verbreitungsweg bietet das IIS Web Deployment Tool die Verbreitung iiber einen Webservi-
ce (msdeploy.axd) an, der auf dem Zielsystem installiert sein muss.

m Es gibt einige Webhoster, die msdeploy.axd unterstiitzen und damit eine komfortable Mdglichkeit zur Beférde-
rung einer lokal entwickelten Anwendung auf den Webspace beim Provider bieten.

Erstellen von Deployment-Paketen

Visual Studio 2010 bietet drei Funktionen im Zusammenhang mit dem IIS Web Deployment Tool
m  Publish im Kontextmenii eines Webprojekts oder im Menii Build

m  Package/Publish Settings im Kontextmenii eines Webprojekts oder im Menii Project

®  Build Deployment Package im Kontextmenii eines Webprojekts oder im Menii Project

Publish

Publish bietet die direkte Veroffentlichung der Webanwendung auf einem Zielsystem. Publish zeigt ein
Dialogfeld, in dem man aus vier Verbreitungswegen wiéhlen kann:

= Web Deploy Verbreitung tiber den Webservice (msdeploy.axd) des IIS Web Deployment Tool,
= FTP Kopieren auf einen FTP-Server
m  Filesystem Kopieren im lokalen Dateisystem

m FPSE Kopieren auf einen IIS mit Front Page Server Extensions
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Publish profile:

InLokalenlS v] Rename| | Delete Save

Publish uses settings from "Package/Publish Web" and "Package/Publish 5QL" tabs
in Project Properties.

Find Web hosting provider that supports one-click publish.
Publish
Build configuration: Debug

Use Build Configuration Manager to change configuration

Publish method: | Web Deploy -

Service URL: https://localhost/msdeploy.axd @
e.g. localhost or https://RemoteServer8172/MsDeploy.axd

Site/application: ASPMET4DemosDeploy @
e.g, Default Web Site/MyApp or MyDomain.com/MyApp
Mark as IIS applicaticn on destination

Leave extra files on destination (do not delete)

Credentials
[] Allow untrusted certificate
Use this option only for trusted servers

User name:

Password:

[C] Save password

Publish QJ [ Close
. Abbildung 5.116  Funktion Publish

TIPP Einstellungen kann man als Profil anspeichern und spéter wieder aufrufen.

Package/Publish Settings

Mit Package/Publish Settings 6fftnet man die Registerkarte Package/Publish Web in den Projekteigenschaften.
Hier kann man das Deployment-Paket fiir das IIS Web Deployment Tool konfigurieren. Man kann u.a.
auswiéhlen:

m  Welche Dateien auf das Zielsystem kopiert werden
m  Ob das Deployment-Paket als ZIP-Paket oder als unkomprimierter Ordner erstellt werden soll
m Wie die IIS-Website auf dem Zielsystem heiflen soll

LGN Die Funktion zur Ubernahme aller bestehenden 1IS-Einstellungen ist ausgegraut, wenn man in Visual Studio
2010 den integrierten Web Development Web Server benutzt. Man muss die Website dann erst auf dem lokalen IS konfigurie-
ren und dies unter der Registerkarte Web auch Visual Studio bekannt machen.
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J Gt Specific Vertion..
IF £ sl dask.

Abbildung 5.117  Projektregisterkarte Package/Publish Web

Auf einer weiteren Registerkarte legt man fest, ob und wie Datenbanken in das Deployment-Paket aufge-
nommen werden sollen. Man kann die bestehenden Verbindungszeichenfolgen aus der web.config-Datei
tibernehmen. Anschlieflend kann man die Verbindungen anwéhlen und dann separat festlegen:

Verbindungszeichenfolge fiir das Zielsystem

Ob Schema und Daten aus dem Entwicklungssystem iibernommen werden sollen oder einfach nur die
Verbindungszeichenfolge angepasst werden soll

Ob in das Deployment-Paket nur das Schema, nur die Daten oder Schema und Daten des Entwick-
lungssystems iibernommen werden sollen

Optional weitere SQL-Skripte, die bei der Installation auf der Zieldatenbank ausgefiihrt werden sollen
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ASPNET4Demos X

Application -_— -
Cenfiguration: |Active (Debug) v| Platform: |A(.twe (Any CPU) v|
Build
Web Web Deploy enables you to deploy databases. For every database, create an entry in the grid below and then set properties for that entry.

Learn more about Package/Publish SQL

Package/Publish Web
Database Entries

Package/Publish SQL

Deploy Mame +
Silverlight Applications [#]  ConnString_WWWings6_EF-Deployment

v WWWingsbEntities-Deployment
Build Events = 2 kil +
Resources
Settings Import from Web.config | ‘ Add | ‘ Remove
RefeneEbate Database Entry Details
Signing :
Destination Database Information

Code Analysis

Connection string for destination database:

-

This setting is only used to deploy data and schema infermation to the server. To change the connection string in the
application's deployed Web.config file, use Web.config transform.

Source Database Information
[¥] Pull data and/er schema from an existing database

Connection string for the source database:

Data Source=.Initial Catalog=\WWWings6;Integrated Security=True - |

Database scripting opticns:

Scherna and Data '|

Database Scripts
To add custom SQL scripts, click "Add Script” below.

Include Script path
= [Auto-generated Schema and Data]

Abbildung 5.118 Projektregisterkarte Package/Publish SQL

Build Deployment Package

Nach dem Konfigurieren des Deployment-Pakets stof3t man die eigentliche Erstellung des Pakets dann an

mit Build Deployment Package. Den Ablauf sieht man im Output-Fenster. Bei erfolgreicher Ausfiihrung steht
dort etwa:

Copying all files to temporary Tocation below for package/publish:

obj\Debug\Package\PackageTmp.

Adding MSDeploy.dbFul1Sq1 (MSDeploy.dbFul1Sql).

Adding dbFul1Sql
(H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos \ASPNET4Demos \obj\Debug\AutoScripts\ConnString SchemaAndData.sql).
Adding child sqlScript

(MSDeploy.dbFul1Sq1/dbFul1Sq1 [@path="H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos\ASPNET4Demos\obj\Debug\AutoScripts\
ConnString SchemaAndData.sql']/sqlScript).

Updating dbFul1Sql (H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos\ASPNET4Demos\obj\Debug\AutoScripts\WWWings6Entities-
Deployment SchemaAndData.sql).
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Adding child sqlScript

(MSDeploy.dbFul1Sq1/dbFul1Sq1 [@path="H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos\ASPNET4Demos\obj\Debug\AutoScripts\WW
Wings6Entities-Deployment SchemaAndData.sql']/sqlScript).

Scanning sql command variable(s) from sql script
(H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos \ASPNET4Demos \obj\Debug\AutoScripts\ConnString_SchemaAndData.sql).
Scanning sql command variable(s) from sql script

(H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos \ASPNET4Demos\obj\Debug\AutoScripts\WWWings6Entities-

Deployment SchemaAndData.sql).

Packaging into c:\temp\WorldWideWingsWebPaket.zip.

Adding package (package).

Adding child iisApp (H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos\ASPNET4Demos\obj\Debug\Package\PackageTmp).
Adding child createApp (H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos\ASPNET4Demos\obj\Debug\Package\PackageTmp) .

Adding child filePath
(H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos \ASPNET4Demos \obj \Debug\Package\PackageTmp\AJAXLibrary\Flugplan Filter Dat
aContext ADS.aspx).

Adding child filePath
(H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos \ASPNET4Demos \obj\Debug\Package\PackageTmp\AJAXLibrary\Flugplan Filter Dat
aContext WCF.aspx).

Adding child dbFullSql
(H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos \ASPNET4Demos \obj\Debug\AutoScripts\ConnString SchemaAndData.sql).
Adding child sqlScript

(sitemanifest/dbFul1Sq1 [@path="H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos\ASPNET4Demos \obj\Debug\AutoScripts\ConnString
SchemaAndData.sql']/sqlScript).

Adding child dbFullSql

(H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos \ASPNET4Demos\obj\Debug\AutoScripts\WWWings6Entities-

Deployment SchemaAndData.sql).

Adding child sqlScript
(sitemanifest/dbFul1Sql[@path="H:\TFS\Demo\NET4\ASPNET4Demos\ASPNET4Demos\obj\Debug\AutoScripts\WWWings6
Entities-Deployment SchemaAndData.sql']/sql1Script).

Adding declared parameter 'IIS Web Application Name'.

Adding declared parameter 'ConnString WWWings6 EF-Deployment Connection String'.

Adding declared parameter 'WWWings6Entities-Deployment Connection String'.

Adding declared parameter 'ConnString WWWings6 EF-Web.config Connection String'.

Adding declared parameter 'WWWings6Entities-Web.config Connection String'.

Package "WorldWideWingsWebPaket.zip" is successfully created as single file at the following location:
file:///c:/temp

To get the instructions on how to deploy the web package please visit the following link:
http://go.microsoft.com/fwlink/?Link1d=124618

Sample script for deploying this package is generated at the following location:
c:\temp\Wor1dWideWingsWebPaket.deploy.cmd

For this sample script, you can change the deploy parameters by changing the following file:
c:\temp\WorldWideWingsWebPaket.SetParameters. xml

Build: 5 succeeded or up-to-date, 0 failed, 0 skipped ==========

Publish: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped ==========

Listing 5.6  Ausschnitt aus dem Protokoll einer erfolgreichen Paketbildung

Verbreiten von Deployment-Paketen

Zum Installieren eines Deployment-Pakets benétigt man einen Internet Information Server 7.x mit dem
Web Deployment Tool, das man als kostenlose Zugabe unter [http://www.iis.net/download/webdeploy]
erhilt. In der IIS-Konsole gibt es dann im Kontextmenii der Servers oder einer einzelnen Website ein neues
Kontextmenii Deploy.
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Q:il Internet Information Services (IIS) Manager

@'\_‘Jh_»m»sne;»
File View Help
Connections - .
- QQI Sites
495 E50 HS1
5 @ Refresh ter: - Go %Show
- =
48] Si @ Add Web Site... ame D Status
| > & Default Web Site 1 Started (ht.
x Stait ESB 6 Started (ht.
| v € B Stop Schulungs\Web 3 Started (ht.
. ‘ Deploy 4 | @ Export Server Package.. E
Rename E[ Import Server or Site Package... | ‘
|
5 Switch to Content View W . . .
Abbildung 5.119 Menii Deploy in
‘ ‘ der I1S-Konsole

Im ersten Schritt des Assistenten wahlt man das zu installierende ZIP-Paket. Die zweite Seite des Assistenten
gibt einen Uberblick iiber den Inhalt des Pakets.

Man muss die Ebene fiir das Deployment (Server-Ebene oder Website-Ebene) in Abhéngigkeit davon wahlen,
auf welcher Grundlage das Paket erstellt wurde. Wenn ein Paket auf Basis eines virtuellen Verzeichnisses erstellt wurde und
man dann versuchen wiirde, es auf Serverebene zu installieren, erscheint die Fehlermeldung »The selected package contains
applications which cannot be installed at server level«, denn es fehlen Informationen tiber die I1S-Website. Man muss dann die
[IS-Website erst manuell anlegen. Umgekehrt sieht man bei dem Versuch, ein auf Basis einer 1IS-Website erstelltes Paket
unterhalb einer bestehenden 11S-Website zu installieren, den Fehler: »The selected package contains sites which cannot be
installed under another site«. Dies kann man aber heilen, indem man die Serverebene wahlt oder auf Siteebene im Assistenten-
schritt Contents of the Package den 11S-Anwendungspool vom Deployment ausschlieBt.

I ~
Import Server or Site Package &I&J

5“ I Select the Contents of the Package

Package contains:

a-[V] ;= 157 configuration (World Wide Wings) - applicationPool DefaultAppPool
Pl 0 site (World Wide Wings) enabledProtocel http

¥ application (/) Path /

| virtualDirectory (/) servicelutoStart! true

2] TS T Application Pocl (DefaultAppPool) serviceAutoStartl WorldWideWingsAutq
12| \NET 32-bit root Web configuration (Werld Wide Wing

[ ‘MET 32-bit machine configuration (World Wide Wing
=] section (systemn.webServer/security/ipSecurity)

| File System Content (HATFS\Demo\NET4\ASPMNET4Demost A
»-[C1 3 HATFS\Demo\NET4\ASPNET4 Demos\ASPNET4Demos\ol
=) Grant permissions (HATFS\Derno\MET4"\ ASPNET4Demos" ASF
Grant permissions (HATFS\Demo\MNET4'\ASPNET4D emosiASF—
Deploy SQL database (HATFS\Demo\NETAASPMNET4Demos\y

) SQL Seript i

L=

m

L=

< | 1l | 2

Previeus || Next Abbildung 5.120 Inhalt des

Pakets
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Advanced Settings ? ES
B Advanced Options =
Decrypt Password
Include ACLs False

[T 4 Lk Extersiont) ensbied_[<]

Fetay Aempt
Retry Interval SSL Certificate
Trace Level Content

Bl Synchronization Options .Met Framework Configuration b
Rules HTTP Certificate Cmﬁguratmn
AA T ~4TE

Link Extension

Enable or disable link extensions, such a
application pool.

[ ok [ concel | Abbildung 5.121  Erweiterte Einstellung
fur das Deployment

Im dritten Schritt ist zum einen der Pfad im IIS-Verzeichnisbaum zu setzen und die Verbindungszeichen-
folgen fiir die Datenbanken.

LR Hier sind einige Dinge zu beachten, sonst lauft man in Probleme:

m  Fir die Verbreitung eines virtuellen Verzeichnisses muss man als Application Path eine bestehende [IS-Website mit
angeben, z.B. Default Web Site/WorldWideWings40.

m  Fiir jede im Paket konfigurierte Datenbankverbindung wird man nach einem Ziel-Datenbankserver gefragt. Leider sind die
Dialogfelder nicht gut beschriftet, sodass man die verschiedenen Datenbankverbindungen nur gemaB ihrer im Paket hinter-
legten Reihenfolge identifizieren kann.

= Datenbankverbindungen sind als normale Verbindungszeichenfolgen anzugeben, auch wenn die Ursprungsverbindungen
fiir das ADO.NET Entity Framework angelegt waren, das umfangreichere Verbindungszeichenfolgen besitzt.

'
Import Server or Site Package M
l-._

[~

]I Enter Application Pack Informati

Enter information that is required to install this package:

Application Path —
I Full site path where you want to install your application (for example, Default Web Site/Application).
WorldWideWings40

Web Application Physical Path (/)
Physical path where files for this Web application will be deployed.
HATFS\Demo'\MET4\ASPNET4 Demos\ASPNET4Demos_deploy

m

Connection String |
Enter the connection string to your database.

Data Source=.\sqlexpress;Initial Catalog="WWWingst_ProduktionIntegrated Security=True E]
Connection String i _
Enter the connection string to your database.
Data Source= \sqlexpress;Initial Catalog=WWWings6Archiv| Produktion;Integrated Security=True E]
(|
[ previous |[  Ne Abbildung 5.122  Festlegung

der Ziele
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Nach Beenden dieses Schrittes wird die Installation der Website und der Datenbanken ausgefiihrt. Der
Benutzer sicht am Ende ein Protokoll des Installationshergangs.

TIPP Alternativ kann man die Installation eines Deployment-Pakets an der Kommandozeile ausfiihren mit msdeploy.exe.
Codebasiert kann man mit der Klasse Microsoft.Web.Deployment.DeploymentManager installieren.

Konfigurationstransformationen

Beim Installieren von Anwendungen ist die Regel, dass auf dem Zielsystem andere Konfigurationseinstel-
lungen als auf dem Entwicklersystem gelten (z.B. Datenbankverbindungen). Microsoft bietet (derzeit nur
fiir Webanwendungen) eine Moglichkeit, die in den XML-Konfigurationsdateien (web.config) gespeicherten
Konfigurationsinformationen automatisiert abzuandern im Zuge der Erstellung eines Deploymentpakets ab
Visual Studio 2010.

Die beim Installieren des Deployment-Pakets angegebenen Verbindungszeichenfolgen dienten nur dazu, die
Datenbankskripte wihrend der Installation auszufiihren. Die in der web.config-Datei hinterlegten Verbin-
dungszeichenfolgen bleiben unberithrt. Um diese anzupassen, muss man in Visual Studio zusitzlich so
genannte »Konfigurationsdateitransformationen« anlegen. In einer Konfigurationsdateitransformation legt
man fest, welche Teile der Konfiguration beim Verbreiten ersetzt, geloscht und erginzt werden sollen.

Microsoft verwendet hierfiir nicht die XML Stylesheet Transformations (XSLT), sondern eine eigene XML-
basierte Syntax, die Microsoft XML-Document-Transform (XDT) nennt.

Erstellen der Transformationsdateien

Im ersten Schritt wahlt man im Kontextmenii einer web.config-Datei die Aktion Add Config Transforma-
tions. Visual Web Developer erzeugt dann fiir jede im Configuration Manager hinterlegte Build Configura-
tion eine Transformationsdatei.

_ —I @ Web.config I
,_’f Open
Open With... hvic
Add Config Transforms [ Mg Abbildung 5.123  Automatisches Erstellen der Transformationsdateien

4 =% Web.config
2'%] Web.Debug.config
&%) Web.Release.config Abbildung 5.124  Erstellte Transformationsdateien

Syntax der Transformationsdateien

Die Syntax der Transformationsdateien besteht aus zwei Arten von Befehlen: Locators und Transformers.

Befehl Beschreibung

xdt:Locator="Match(xy)" Finde ein Element, das ein Attribut xy besitzt mit dem gleichen Inhalt

xdt:Locator="Condition(@x="a' or @y='b')" Finde ein Elementinnerhalb des aktuellen Elements, das auf den XPath-Ausdruck zutrifft

xdt:Locator="XPath(//m/n)" Finde ein Element global im Dokument, das auf den XPath-Ausdruck zutrifft

Tabelle 5.14 Locators

Dr. Holger Schwichtenberg: Microsoft .NET 4.0 - Crashkurs, Microsoft Press 2011 (ISBN 978-3-86645-531-3)



290

Kapitel 5: Visual Studio 2010

xdt:Transform="Replace" Ersetzt das erste passende Element

xdt:Transform="Remove" Entfernt das erste passende Element

xdt:Transform="RemoveAl1" Entfernt alle passenden Elemente

xdt:Transform="Insert" Fiige ein Element ein

xdt:Transform="SetAttributes(x)" Setzt einen Attributwert fiir Attribut x

xdt : Transform="RemoveAttributes(x,y,z)" Entfernt die drei Attribute x, y und z

xdt:Transform="InsertAfter(/m/n/[@x="a'])" Erganzt das Element nach dem durch den X-Path-Ausdruck festgelegten
Element

xdt:Transform="InsertBefore(/m/n/[@x="a'])" Elrgénzt das Element vor dem durch den X-Path-Ausdruck festgelegten
Element

Tabelle 5.15 Transformers

M Voraussetzung ist folgende XML-Namensraumdeklaration: <configuration xmins:xdt="http://schemas.
microsoft.com/XML-Document-Transform">

Das

folgende Listing zeigt an drei Beispielen die typischen Aktionen:

m  Entfernen eines Attributs (hier: Debug="true")

®  Hinzufiigen eines XML-Elements (hier: <customErrors>)

m  Ersetzen eines XML-Elements (hier: <connectionStrings><add>)

<?xml version="1.0"?>
<configuration xmlns:xdt="http://schemas.microsoft.com/XML-Document-Transform">

<system.web>

<!-- Entferne Debug-Attribut -->

<compilation xdt:Transform="RemoveAttributes(debug)" />

<!-- Ergdnze Umlenkung fiir Statuscode 500 -->

<customErrors defaultRedirect="GenericError.htm"

mode="RemoteOnly" xdt:Transform="Replace">
<error statusCode="500" redirect="InternalError.htm"/>

</customErrors>

</system.web>

<connectionStrings>

<!-- Setzte Verbindungszeichenfolge -->

<add name="WWWings6EF"
connectionString="metadata=res://*/EF.EFModel1.csd1|res://*/EF.EFModell.ssd1|res://*/EF.EFModell.ms1
provider=System.Data.SqlClient;provider connection string=&quot;Data Source=.\sqlexpress;
Initial Catalog=WWWings6 Produktion;Integrated Security=True;MultipleActiveResultSets=True&quot;"
providerName="System.Data.EntityClient" xdt:Transform="Replace" xdt:Locator="Match(name)"/>
</connectionStrings>
</configuration>

Listing 5.7 Web.Release.config
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Ergebnis der Transformation

Das folgende Listing zeigt Ausschnitte aus der web.config-Datei nach der Installation.

<?xml version="1.0"?>
<configuration>
<connectionStrings>

<!-- Hauptgeschdftsdaten-Datenbank Version 6 fiir Modell in WWWings.GO.csproj-->

<add name="WWWings6EF"
connectionString="metadata=res://*/EF.EFModel1.csd1|res://*/EF.EFModel1.ssd1|res://*/EF.EFModell.ms1;
provider=System.Data.SqlClient;provider connection string=&quot;
Data Source=.\sqlexpress;Initial Catalog=WWWings6 Produktion;
Integrated Security=True;MultipleActiveResultSets=True&quot;" providerName="System.Data.EntityClient" />
</connectionStrings>

<runtime>
<appDomainResourceMonitoring enabled="true" />
</runtime>
<system.web>
<compilation targetFramework="4.0">
<customErrors defaultRedirect="GenericError.htm" mode="RemoteOnly">
<error statusCode="500" redirect="InternalError.htm" />
</customErrors>

</system.web>

</configuration>

Listing 5.8  Ausschnitt aus der web.config-Datei nach der Installation des Pakets

Nutzung des Team Foundation Server (TFS)

Dieser Abschnitt gibt einen kurzen Uberblick iiber das Application Lifecycle Management (ALM) mit dem
Team Foundation Server (TES). TES ist ein komplexes Thema. Keineswegs kann dieser Abschnitt das Lesen
eines Buchs zu TFS ersetzen.

UGB Auch fiir TFS 2010 gibt es wieder eine Sammlung von Zusatzwerkzeugen, die es nicht mehr in das Produkt
geschafft haben, die TFS 2010 Power Tools (http://visualstudiogallery.msdn.microsoft.com/en-us/3e8c9b68-6e39-4577-b9b7-
78489b5cblda).

Funktionsiiberblick

Bei den Funktionen die Visual Studio 2010 Ultimate bietet, kann man differenzieren zwischen solchen, die
nur in Verbindung mit dem TFS arbeiten und solchen, die man auch lokal ohne TFS verwenden kann. Lokal
verwendbare ALM-Funktionen sind insbesondere:

= Modellierung (ab Visual Studio 2010 auch begrenzte UML-Funktionen)
m  Ablaufverfolgung wihrend des Debuggens (IntelliTrace)
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m  Statische Codeanalyse und -Metriken (Richtlinien und Codequalitit)
®  Unit Tests, Testabdeckung (Code Coverage), Webtests und Desktop-Oberflichentests
m  Profiling (Geschwindigkeits- und Speicherverbrauchsmessung)

m  Datenbanken (Versionierung und Deployment von DB-Schemata, Testdatengenerator, Unit Tests in
T-SQL)

Nur in Verbindung mit einem TFS funktionieren:

®m  Quellcodeverwaltung (Team Foundation Version Control - TFVC)

®  Projektmanagement

m  Serverseitige Kompilierung/Continous Integration (Build-Server)

m  Titigkeitsverwaltung (Anforderungen, Aufgaben, Fehler), die man hierarchisch anordnen kann
m  Berichtswesen

m Team Web Access (Webportal u.a. zum Melden von Fehlern) und Projektportal mit Dokumentenver-
waltung (auf SharePoint-Basis)

m  Lab Management (virtualisierte Testsysteme fiir automatische Tests)

Der Wert des Einsatzes eines TFS liegt vor allem in der Integration der einzelnen Funktionsbereiche. So
kann ein Entwickler beim Bereitstellen von Code im Quellcodeverwaltungssystem (Check-In) nicht nur wie
sonst iiblich einen Kommentar hinterlegen, sondern den Check-In direkt einer oder mehreren Aufgaben
zuordnen, z.B. gemeldeten Fehlern. Ein Projektleiter kann im TFS eine solche Zuordnung verpflichtend
machen durch so genannte Check-In-Policies. Visual Studio beschwert sich dann beim Entwickler, wenn er
den Check-In keiner Titigkeit zuordnet. Ab TFS 2010 kann eine Check-In-Policy auch besagen, dass der
eingelagerte Code erst eine Liste von definierten Unit Tests und Codeanalysen bestehen muss. Solange ist
der Code nur vorliufig eingecheckt (Gated Check-In). Erst wenn der Code die Tests bestanden hat, konnen
ihn die anderen Entwickler abrufen.

Gated Check-Ins sind ein Beispiel, wie clientseitige Funktionen von Visual Studio einen Mehrwert durch die
Ausfithrung auf der Serverseite generieren. Ein zweites Beispiel ist Continuous Integration. Durch Konfigu-
ration eines so genannten Build-Servers kann man erreichen, dass Projekte serverseitig kompiliert werden.
Diese serverseitige Kompilierung kann entweder periodisch erfolgen oder aber nach jedem Check-In. Das
Ergebnis der Kompilierung kann in Visual Studio oder dem Webportal abgerufen werden oder die Entwick-
ler kdnnen per E-Mail informiert werden.

Fiir Projektleiter bietet TFS eine Vielzahl von Berichten, die den Projektfortschritt anzeigen, z.B. die Anzahl
der implementierten Features und die Anzahl der gemeldeten Fehler im Zeitablauf. Berichte kann man tiber
Visual Studio, das Webportal oder Excel abrufen. Natiirlich integriert sich der TFS in das Sicherheitssystem
von Windows Server, d.h. durch die Zuordnung von Benutzern zu Gruppen in Active Directory erhalten
Anwender Rechte auf dem TFS.

m Der TFS speichert alles (Aufgaben, Quellcode, Build-Prozesse, etc.) in einer oder mehreren Microsoft SQL Server-
Datenbanken. Anders als der Vorganger kann TFS 2010 mehrere verschiedene Datenbanken (so genannte Collections) besitzen.
So kann man TFS-Projekte besser isolieren, z. B. in Hosting-Szenarien. TFS-Projekte lassen sich in Team Project Collections
zusammenfassen.
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Team Explorer und Source Control Explorer

Die Schaltzentrale fiir die Arbeit mit dem Team Foundation Server ist der Team Explorer. In Visual Studio
2008 war er noch eine Erweiterung, in Visual Studio 2010 gehort er zum Standardlieferumfang.

Im Team Explorer muss man zunichst eine Verbindung zu einem Team Server autbauen (Symbol Connect
to Team Project). Ein Team Projekt kann eine Vielzahl von Visual Studio-Projekten und -Projektmappen
umfassen. Der Team Explorer zeigt die gewéhlten Team-Projekte in einem Baum.

Unter jedem Team-Projekt sieht man Aste fiir die Titigkeitsverwaltung (Work Items), Dokumentenverwal-
tung (Documents), Berichte (Reports), serverseitige Ubersetzungsvorginge (Build), die Liste der Teammit-

glieder und eine Verkniipfung zu den zugehérigen Dateien im Source Control Explorer.

=
(o B X || fH0s [ 9 |2 oF 9| - | workspace e\l )
s - Gl I, . T-Visions
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L
i [ T -Visions || Name Pending.. User  Latest Last Check-in £
= r
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ﬁa:: 3 _Komponenten Ves 13.03.2010 15:37:14 4 Work ltem Templates
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't NET40 [23 Anwendungsserver Yes 13.03.201015:37:14 - 3 :E"'”‘ E ;
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[ Beta [ Office Ves 13.03.201015:37:14 3 Troutd [§ Open
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[ _Dokumentation [ Schichten3s Yes 13032010 15:37:14 View Results
3 _Kompenenten [ Setup Yes 06.10.2010 20:39:34 Edit Query
[ _SenstigeBeispiele [ Silverlight Yes 17.05.2010 00:10:27 i) Open in Microsoft Excel (Tree) I
j _;isut‘zr;ilztjm [ Sonstiges Ves 13.03.201015:37:14 = Produt [~ Sendto Microsoft Outlock
3 Anwendungsserver jﬁf zas E Esgig ﬁjﬁ: = D“;:”E"‘R“ . Creste Report in Microsoft Excel
el s k 37 > [E3 Excel Repe
[ Desktop ] Add to My Favorites
README&¢t Ves 13.03.201015:37:14 » [ Process G ly
Kensol =
j 0:::2 ¢ 3 WWWings_AlleProjekte.sin edit T Ves 04.06.2010 01:32:25 o [ Samplesa % cut CirleX
3 Schichten30 S WWWings_AlleProjekte vssscc edit ST Ves 04.06.2010 00:53:40 &ILRJ Shared Do 3y copy Ctri+C
-19: 3 rte
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= ename
[ Silverlight 5 WWWWings ORM.vsssce edit ST Ve 13.03.201015:37:14 &) Bug st
3 Sonstiges 3 WWWings PowerShellsin No 27.00.2010 23:40:00 (&) Bug T Security...
[ Tests 5 WWWings PowerShell.vsssce No 27.00.2010 23:40:00 EJ ":em‘
[ Web I WWWings Silverlight.sin Ves 13.03.201015:37:14 g j D:'Sh;mm
5 WWWings Silverlightvssscc Ves 13.03.201015:37:14 £ Project Manogement
ngs_Sprachen.sin Not downl...  27.09.2010 23:40:00 o Tests
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Abbildung 5.125 Team Explorer und Quellcodeverwaltungsfenster

Tatigkeitsverwaltung (Work Items)

TES erlaubte verschiedene Typen von Titigkeiten. Im Standard kennt TFS als Tatigkeitstypen z.B. Task,
Feature, Bug und Test Case, jeweils mit zahlreichen Attributen. Sowohl die Titigkeitstypen als auch die
Attribute lassen sich aber umdefinieren.

Das Erstellen und Abfragen von Tétigkeiten ist nicht nur tiber die Visual Studio-Oberfliche (siehe folgende
Bildschirmabbildung) und die TFS-Weboberfliche moglich, sondern auch tiber Microsoft Excel und Micro-
soft Project sowie - durch das Zusatzprodukt Team Companion [http://www.teamcompanion.com] - auch
in Outlook. Neu auf TFS 2010 ist die Moglichkeit zur hierarchischen Anordnung von Titigkeiten.
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E Iteration Backlog [Results 33 New Query 1 [Editor] a X
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64 Task Set up: Set Check-in Policies
61 Task Set up: Set Permissions Nena Loje (TFS Admin) Closed I
481 Feature Silverlight 4.0-Beispiele entwickeln Holger Schwichtenberg Propased

Bi Feature 481
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Bearbeitung eines
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Feature 481 : Silverlight 4.0-Beispiele entwickeln

Title:  Silverlight 4.0-Beispiele entwickeln

Status Classification
Assigned To: Holger Schwichtenberg - Area: WorldWideWings\Web -
State: Proposed - Iteration: WorldWideWings\Version 0.6 -
Reason: New
Planning Effort (Hours)
Stack Rank: 1 Story Points: Risk: 2-Medium  ~  Original Estimate: 20 Remaining work: Completed work:
Details | Implementation I Test Cases | All Links | Attachmem'sl
Description with Acceptance Criteria: History:
In World Wide Wings Version 0.6 sollten Beispiele mit Silverlight 4.0 enthalten sein. ~ ~ M -|lB £ O = =5 2
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4 06.10.2010 21:58:24 Edited by Holger Schwichtenberg
[» Show Changes (Fields)
4 06.10.2010 21:56:28 Edited by Holger Schwichtenberg
B » Show Changes (Fields) E
Anderungsgeschichte 4 06.10.2010 21:56:06 Created by Holger Schwichtenberg
des Eintrags 4 Show Changes (Fields)
4 Fields
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Title Silverlight 4.0-Beispiele entwickeln L
State Proposed
Rev 1
State Change  06.10.2010 21:56:06

Abbildung 5.126 Aufgabenverwaltung in Visual Studio 2010 mit TFS 2010

Quellcodeverwaltung

Fir die Quellcodeverwaltung mit TFS (alias Team Foundation Version Control (TFVC)) muss man unter
Tools/Options/Source Control/Plug-in Selection zunéchst den TFS als Quellcodeverwaltungssystem auswahlen.

m Team Foundation Version Control (TFVC) ist das im Team Foundation Server integrierte Versionsverwaltungssys-
tem. TFVC ist nicht zu verwechseln mit Microsoft Visual SourceSafe (VSS). TFVC ist ein komplett neues System, das viele
Schwéchen von VSS iiberwindet.

Danach kann man beim Anlegen eines Visual Studio-Projekts durch ein Hikchen wihlen, dass das neue
Projekt dem Versionsverwaltungssystem hinzugefiigt werden soll. In einem Dialogfeld fragt Visual Studio
dann nach dem Standort im Versionsverwaltungssystem.
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Alternativ kann man iiber den Source Control Explorer bestehende Dateien vom TFS herunterladen. Beim
Aufruf von Get latest Version fragt Visual Studio dann nach dem gewiinschten Standort im Dateisystem, wenn
die Dateien noch nicht abgerufen waren. Ansonsten holt Get latest Version immer die aktuellste Version.

Nach dem Andern von Dateien (markiert durch einen roten Pfeil neben dem Symbol, siehe Bildschirmab-
bildung) wihlt man im Projektmappenexplorer oder Source Control Explorer die Funktion Check-In. Im
Check-In-Dialogfeld zeigt Visual Studio eine Liste aller geanderten, neuen oder geloschten Dateien. Abhén-
gig von der Hierarchieebene, auf der Check-In angewahlt wurde, sind die Elemente ausgewahlt. Man kann
einen Kommentar eingeben und eine Verbindung zu Titigkeiten herstellen. Der TFS-Projektadministrator
kann solche Angaben zur Pflicht machen. Der Entwickler kann dann zwar immer noch davon abweichen,
wird aber aufgefordert, eine Begriindung anzugeben.

Untere Schichten ab NET35
» @i WWWings35_DZ
4 G WWWings35_GL
> @=d| Properties
3] References
4 | EF
] FlugBLMan Add D
““'_;I Flughaefenl j‘a Get Latest Version (Recursive)
L LTS 5 L
7  Get Specific Version...
» @5 WWWings35_GO 3% Checkl
- & _Datenbanken =t Sck ..
. A7 WWWings_UnitTests | (38 View Pending Chaniges
¥}  Undo Pending Changes...
Y Shelve Pending Changes...
5 View History
Gl Abbildung 5.127 Versionsverwaltungsfunktionen
@) Annotate im Projektmappenexplorer
Check In - Source Files - Workspace: ES0 l @Iéj
NEECLERE
Source Files || _Comment:
Quellcodekommentare erganzt -
Work Items =
| Name Change Folder
Checkin || B -4 WWWings_ORM.sIn edit he\www
Motes [t WWWings_ORM.vssscc edit hewww
] FlugBLManager.cs edit hawwwh Schichten35\WWWings35_BL\EF
; ] FlughaefenBLManager.cs edit hawwwh Schichten35\WWWings35_BL\EF
Policy
Warnings
CheckIn l ’ Cancel

L 3 A

Abbildung 5.128 Dialogfeld beim Check-In
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Im Standard sperrt der TFS heruntergeladene Dateien nicht zur Anderung durch andere Entwickler. Man kann aber
eine solche Sperre manuell auf einzelnen Dateien, Ordner und ganzen Projekten setzen durch die Funktion Check-Out for Edit.
Vorsicht ist aber geboten: Wenn ein Entwickler diese Sperre nicht per Check-In oder Undo aufhebt, kann kein anderer Entwick-
ler mehr die Datei bearbeiten.

Das ist unangenehm, wenn der sperrende Entwickler nicht nur im Feierabend ist, sondern die néchsten drei Wochen im Urlaub
oder die Festplatte in seinem Rechner das Lebensende erreicht hat. In diesen Féllen muss der TFS-Administrator manuell eingreifen.

W Ein Gated Check-In ist eine Form der pessistischen Continuous Integration. Ein Check-In von Quellcode wird
auf der Serverseite zundchst vorlaufig gespeichert und dann einem Build-Prozess (ggf. inklusive Unit Tests) unterzogen. Erst
wenn der Build-Prozess erfolgreich war, steht der Quellcode anderen Entwicklern zur Verfiigung. War der Build-Prozess nicht
erfolgreich, wird alles zuriickgerollt und der Entwickler benachrichtigt, der den Quellcode geliefert hat. Mit dieser Funktion soll
verhindert werden, dass ein Projekt nach einem Check-In nicht mehr automatisch gebaut werden kann.

Mit dem Source Control Explorer kann man Verzweigungen (Branches) und Zusammenfiihrungen von Zweigen (Merging)
realisieren. Ab Version 2010 kann man diese Verzweigungen und Zusammenfiihrungen auch grafisch darstellen. Es ist moglich,
genau nachzuverfolgen, in welchen Branches ein bestimmtes Work Item (mit seinen Changesets) eingeflossen ist. Direkt aus der
Visualisierung kann per Drag & Drop die Zusammenfiihrung (Merging) erfolgen.

Automatische Kompilierungsvorgange (Continuous Integration)

Im Team Foundation Explorer im Ast Builds kann der Entwickler serverseitige Kompilierungsvorgéinge
definieren und tberwachen. Kompilierungsvorginge konnen manuell, zeitgesteuert oder durch einen
Check-In von geandertem Quellcode angestofien werden. In einer Build Definition legt man neben einem
Trigger (siche Bildschirmabbildung) auch fest, welche Projektmappen iibersetzt werden sollen. Optional
kann man Unit Tests angeben, die auf dem Server nach der Ubersetzung ausgefithrt werden miissen. Ebenso
muss man festlegen, wie lange die Kompilierungsvorgange und deren Ergebnisse aufbewahrt werden sollen.

LGNSR Der TFS Build Server ladt jeweils die aktuelle Version aller Dateien aus dem Versionsverwaltungssystem und
bewahrt diese auf, um Fehler nachvollziehen zu kdnnen. Die Datenmenge auf dem TFS Build Server kann also schnell anwachsen.

Die nachstehende Bildschirmabbildung zeigt jeweils nur die letzten fiinf erfolgreichen und die letzten fiinf
fehlgeschlagenen Kompilierungsvorgéinge, weil dies so eingestellt wurde. Daher der zeitliche Abstand
zwischen den Vorgéngen.
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¥ 2 NLWKN_BIS b4

General Select one of the following check-in triggers:

Workspace
Build Defaults

() Manual - Check-ins do not trigger a new build

@ Continuous Integration - Build each check-in
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() Gated Check-in - accept check-ins enly if the submitted changes merge and build successfully
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Abbildung 5.129  Ubersetzungsdefinitionen und -ergebnisse

TIPP Bei den serverseitigen Kompilierungsvorgangen muss der TFS natiirlich iber alle notwendigen Komponenten
verfligen. Wenn zum Beispiel eine Komponentensammlung eines Drittanbieters zum Einsatz kommt, die pro Arbeitsplatz eine

Lizenz erfordert, miissen Sie oft auch die Installation auf dem TFS Build Server extra lizensieren.

Benachrichtigungen

Im Alerts Explorer (aus den TFS Power Tools), der tiber das Menii Team erreicht wird, kann man festlegen,
bei welchen Ereignissen (z.B. neue Aufgabe, Zustandsinderung einer Aufgabe, Check-In, fehlgeschlagene

Ubersetzung) welche Personen eine E-Mail erhalten sollen.
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24 Alerts Explorer

|l Save Alerts @] Refresh 7 | 74 New Alert [ X Delete

‘ Name 4 Subscribers Delivery Type

[# Check In Alerts (3 items)

[ Work Itern Alerts (5 items)

A Work Item was assigned to me Holger Schwichtenberg Html
(= Build Alerts (1 items)
MLWKN Failed builds New Alert [ — EM Html
| | Select event type:
AMert Definition | Filter Expression | Event Name -

Any change to Work ltems | created

Event: WorkitemChangedEvent My Work kems changed

]

Name: A 'Work Itern was assigned to me New Work ltems in this team project ml -
Send To:  Helger Schwichtenberg 1 Specific Work kem changed Browse...
X (3 Check In Alerts (5 items)

Alert Definition:
T [E ] [Blark Alett]

And/Or Field Operator Checkeln of 2 specficfile happens =

N Check-In to a specfic file extension happens 1
» PortfolioProject =
Check-In to a specific folder happens
AND Assigned To Changes To

Check-In to a specific folder with a policy ovemiden

# ||Click here to add a clause B Build Alerts (6 items)

[Blank Alet] |
All builds requested for me
Build quality changes =

Name:

Abbildung 5.130  Alerts Explorer

Installation und Lizensierung

Fir die Lizenzierung des TFS benotigt man neben der Serverlizenz auch Client-Zugriffslizenzen (Client
Access Licence, CAL)

Vor TES 2010 gab es zwei wesentliche Hintergriinde fiir den Einsatz des TFS: die hohen Lizenzkosten und
der hohe Installationsaufwand. An beiden Stellschrauben hat Microsoft gedreht. Eine TFS 2010-Lizenz gibt
es nun fiir rund 500 Euro und beinhaltet fiinf Client-Zugriffslizenzen, also das Recht, dass fiinf Clients
zugreifen konnen (nicht aber der Client selbst). Das ist dann nur noch rund ein Fiinftel des bisherigen
Preises fiir TFS 2008. Erst ab dem sechsten Teammitglied wiéren weitere 400 Euro pro Person fillig. MSDN-
Abonnenten erhalten seit April 2010 neben der Client-Zugriffslizenz (CAL) auch noch eine Serverlizenz. So
konnte theoretisch jeder Entwickler seinen eigenen TFS auf einem Notebook betreiben. Das macht aber
insofern noch keinen Sinn, weil die Replikation zwischen verschiedenen TFS-Instanzen auch in TFS 2010
noch nicht unterstiitzt wird.

Dr. Holger Schwichtenberg: Microsoft .NET 4.0 - Crashkurs, Microsoft Press 2011 (ISBN 978-3-86645-531-3)



Erweiterbarkeit 299

Das Schliisselwort fiir vereinfachte Installation in TFS ist der neue TFS-Installationsassistent mit den
Optionen Basic, Standard, Advanced und Upgrade. Eine Basisinstallation benétigt als Betriebssystem keinen
Windows Server, vielmehr reicht hier auch ein aktuelles Client-Betriebssystem (Vista oder Windows 7). Als
Datenbank kann SQL Server Express zum Einsatz kommen. Nun kann TFS 2010, anders als zuvor, auch auf
einem Doménencontroller installiert werden - eine Option fiir kleine Unternehmen, die nur einen Server
besitzen.

Die Basisinstallation richtet sich dabei an Einzelentwickler oder sehr kleine Teams. Bei den Funktionen
werden Quellcodeverwaltung, Aufgabenverwaltung und Continuous Integration sowie das Webportal
angeboten, nicht verfiigbar ist hingegen die Dokumentenverwaltung iiber SharePoint. Standard und Advan-
ced unterscheiden sich dann nicht mehr hinsichtlich der Funktionen, sondern hinsichtlich der Individualitat
der Konfiguration. Die Codebasis bei dem TFS-Installationsassistenten ist aber die gleiche wie bei der
Individualinstallation; eine Aufriistung der fehlenden Funktionen ist also moglich.

Und noch eine Kdder legt Microsoft mit TFS 2010 aus: Es gibt nun als kostenlose Beigabe auch die von der
Firma SourceGear ibernommene TeamPrise-Produktpalette. TeamPrise bietet Unix-/Linux-/Mac-Clients
und Eclipse-Plug-Ins fiir den Team Foundation Server (TFS). Damit wird der TFS auch dann interessant,
wenn man noch andere Entwicklungsplattformen auf3er .NET und Visual Studio im Einsatz hat.

Mit den Neuerungen sind aber nicht alle lizenz- und konfigurationstechnischen Herausforderungen gelost.
Weiterhin brauchen auch Anwender, die nur Tétigkeitsverwaltung iiber das Webportal machen wollen (z.B.
Endkunden, die Fehler melden wollen), eine Client-Zugriffslizenz fiir den TFS. Und auch sind Installation
und Betrieb eines TFS nicht so trivial, dass man hier nicht viel Know-How erwerben miisste. Das Hosting
des TFS bei einem Provider (vgl. www.tfshosting.de) kann hier eine Alternative sein.

Erweiterbarkeit

Microsoft bietet schon seit Langem zahlreiche Schnittstellen in Visual Studio an, die Drittanbietern
die Erweiterung von Visual Studio ermoglichen. Die Produktvielfalt in der Visual Studio Gallery
[http://visualstudiogallery.msdn.microsoft.com/en-us/] und auch im Quellcodeportal Codeplex [http://
www.codeplex.com/] sind Ausdruck davon.

Extension Manager

Neben den altbekannten Add-Ins unterstiitzt Visual Studio 2010 auch eine neue Form der Erweiterungen
basierend auf dem Managed Extensiblity Framework (MEF). Sie zeichnen sich dadurch aus, dass die Erwei-
terungen ohne Registrierung installierbar sind; man muss sie nur noch in ein bestimmtes Verzeichnis legen.
Der Extension Manager im Menii Tools dient dazu, direkt auf die Visual Studio Gallery zuzugreifen.
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Extension Manager @
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Abbildung 5.131  Extension Manager in Visual Studio 2010

TIPP Eine Installierte Erweiterung kann man temporér deaktivieren oder dauerhaft deinstallieren, indem man sie unter
Installed Extensions sucht und dann Disable oder Uninstall wahlt.

M Das in Visual Studio 2010 neu eingefiihrte Format zur Erstellung von Visual Studio-Erweiterungen nennt Micro-
soft Visual Studio Integration Extension (VSIX). VSIX ist die Voraussetzung zur Verdffentlichung von Erweiterungen in der Visual
Studio Code Gallery [MSDN38], damit die Benutzer dann die Erweiterungen direkt iiber den Extension Manager in Visual Studio
installieren kénnen. VSIX kann man aber auch direkt herunterladen und ausfiihren.

Eine VSIX-Datei ist eine ZIP-Datei gemaB der Open Packaging Conventions (OPC) mit Bindrdateien und einem XML-basierten
Manifest. Das VSIX-Format ist im Visual Studio SDK [MSDN31] beschrieben.
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Marne Date rmodified Type

. _rels 13.06.2010 12:24 File folder

. Logging 13.06.2010 12:24 File falder

. package 13.06.2010 12:24 File falder

. ProjectTemnplates 12.06,2010 12:24 File folder

. Resources 13.06.2010 12:24 File falder

. Server®tdlinstall¥205cripts 12.06,2010 1224 File folder

. Templates 13.06.2010 12:24 File folder
=] [Content_Types]xml 25052010 15:12 HML Document
B EuLa.f 25.05.2010 15:12 Rich Text Format
_!S, extension.usixinanifest 25052010 15:12 WEDMANIFEST File
(&) Microsoft.VisualStudio.ArchitectureTools Adapters dil 25.05.2010 15:12 Application extension
(&) Microsoft.VisualStudio.ArchitectureTools Extensibility. Layer.Authoring. Templates.dll 25.05.2010 15:12 Application extension
(&) Microsoft.\isualStudio.ArchitectureTools. ExtensibiliteUrml.dll 25.05.2010 15:12 Application extension
(%] Microsoft.VisualStudio.ArchitectureTools. ReverseEngineering.dll 25.05.2010 15:12 Application extension
(%] Microsoft.VisualStudio.ArchitectureTools.Shell dil 25.05.2010 15:12 Application extension
| Microsoft.VisualStudio.ArchitectureTools.Shell pkgdef 25.05.2010 15:12 PEGDEF File
(%] Microsoft.VisualStudioArchitectureTools. TextTransformation.dll 25.05.2010 15:12 Application extension
(%] Microsoft.VisualStudioArchitecture Tools MebProvider.dll 25.05.2010 15:12 Application extension
| MicrosoftVisualStudioBrchitecture Tools MebProvider.pkgdef 25.05.2010 15:12 PIEGDEF File
(%] Microsoft.VisualStudioBrchitecture Tools MiorkItermLinking. dil 25.05.2010 15:12 Application extension
| MicrosoftVisualStudioBrchitecture Tools MéorkItermLinking. pkgdef 25.05.2010 15:12 PEGDEF File
1% MicrosoftVisualStudioArchitecture Tools WarkItemLinking, ServerRegistration.dll 25,05,2010 15212 Application extension
%) MicrosoftVisualStudioArchitecture Tools Xmilmport.dil 25,05,2010 15212 Application extension
| MicrosoftVisualStudioArchitecture Tools Xmilmport.pkgdef 25,05,2010 15212 PEGDEF File

Abbildung 5.132  Inhalt einer VSIX-Datei (am Beispiel des Visual Studio 2010 Visualization and Modeling Feature Pack)

Erweiterungsstrategie bei Microsoft

Immer hiufiger in den letzten Jahren hat Microsoft zwischen Produktversionen weitere kostenlose Zusatz-
werkzeuge veréffentlicht, von denen aber nicht immer klar war, welchen Status und welche Perspektive sie
haben, in der kommenden Version enthalten zu sein. Es gab Veroffentlichungen von Zusatzwerkzeugen fiir
.NET und Visual Studio bei Microsoft Download Center [http://www.microsoft.com/downloads], Codeplex
[http://www.codeplex.com], der MSDN Code Gallery [http://code.msdn.microsoft.com/], der Visual Studio
Gallery [http://visualstudiogallery.msdn.microsoft.com/en-us/], Microsoft LiveLabs [http://livelabs.com/] und
nicht zuletzt auf Community-Portalen wie www.asp.net , windowsclient.net, iis.net und silverlight.net. Zudem
verwendet Microsoft sehr unterschiedliche Begriffe fiir diese Zusitze, z.B. SDK, Toolkit, Starter Kit, Power
Tools (frither auch Power Toy), Power Pack, Feature Pack, API Pack oder einfach Library.

Qualitatsstufen

Im Zuge von Visual Studio 2010 hat das Visual Studio-Produktteam angekiindigt [HDCO01], eine klarere
Linie zu fahren und nun vier Stufen zu unterscheiden:

m  Produktveriffentlichungen (Release to Manufacturing, RTM) ist eine ausfiihrlich getestete Version, es
gibt Lokalisierung in verschiedene Sprachen, Produktunterstiitzung und Service Packs.

m  Feature Packs sind Erginzungen, die ebenfalls getestet, lokalisiert und durch den Microsoft Support
unterstiitzt sind. Die Wahrscheinlichkeit, dass sie in der ndchsten RTM-Version direkt enthalten sein
werden, ist hoch. Feature Packs sollen keine bestehenden Funktionen des Produkts dndern, sondern
nur neue Funktionen hinzufiigen. Wichtig ist auch, dass man ein MSDN-Abonnement braucht, um ein
Feature-Pack zu bekommen (vgl. [BHARRYO01]).
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m  Power Tools sind ebenfalls Ergidnzungen, die aber nicht so ausfiihrlich getestet sind. Es gibt moglicher-
weise keine Lokalisierungen. Und es gibt keinen Produktsupport von Microsoft, sondern allenfalls
Webforen ohne Garantie auf eine Antwort. Die Funktionen aus Power Tools werden mdéglicherweise in
der kommenden Version erscheinen, mdéglicherweise aber auch in einer spiteren Version oder gar
nicht. Auch Power Tools sollen eigentlich nur Erginzungen und keine Anderungen enthalten.

® In der letzten Stufe spricht Microsoft dann noch von Beispielen, die (Zitat) »unterschiedliche Qualitéts-
und Vollstindigkeitsgrade« haben. Die o.g. Ankiindigung nennt als einen fiir solche Beispiele verwen-
deten Begriff nur Starter Kits. Die in letzter Zeit bei Microsoft sehr inflationdr verwendeten Toolkits ge-
horen aber sicherlich auch in diese Gruppe.
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