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In das NET Framework wurde die Unterstiitzung fiir die Nutzung und Bereitstellung von Webservices von
Anfang an integriert. Die Bereitstellung von XML-basierten Webservices ist seit .NET 1.0 ein Teil von
ASPNET. Dabei werden XML-Webservices im Rahmen von ASPNET in Form von .asmx-Dateien bereitge-
stellt. Daher sprechen Insider auch von ASMX synonym zu ASP.NET Webservices.

Die .NET Framework Class Library (FCL) enthilt im Namensraum System.Web.Services.Protocols die
Implementierung von SOAP. Das NET Framework Version 1.0 weisen eine Implementierung fiir SOAP 1.1
auf; SOAP 1.2 gibt es zusdtzlich ab dem .NET Framework 2.0. Auflerdem werden WSDL 1.1 und als Trans-
portprotokoll HTTP 1.1 unterstiitzt.

Das .NET Framework unterstiitzt inzwischen fiir ASPNET-basierte Webservices alle vier SOAP-Arten (vgl.
Abschnitte 5 und 7 in [W3C04]): document/literal, document/encoded, rpc/literal und rpc/encoded. Fiir die
grofitmogliche Interoperabilitdt sollten Sie nur document/literal verwenden, das der Standardeinstellung in
NET entspricht. Die SOAP-Art document/literal ist das einzige im Basic Profile (BP) 1.0 der Web Services
Interoperability Organization (WS-I) [WSIO1] vorgesehene Verfahren. Zur Nutzung anderer SOAP-Arten
lesen Sie bitte [MSDN11].

Da die Beschreibung der Bereitstellung von Webservices alleine keinen Sinn machen wiirde, wird in diesem
Kapitel ein Webserviceclient in Form einer Windows Forms-Anwendung gezeigt. Eine ASP.NET-Weban-
wendung kann aber auch Client eines Webservices sein. Dieses Szenario wird ebenfalls in diesem Kapitel
behandelt.

m XML-Webservices nutzen als Transportformat zwar SOAP, das .NET Framework verwendet aber nicht die Klasse
System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap.SoapFormatter, weil diese nur die SOAP-Art rpc/encoded unterstiitzt.
Das .NET Framework greift stattdessen fiir XML-Webservices auf den so genannten XML-Serialisierer (System.Xm1.Seriali-
zation.XmlSerializer) zu.

Webservices erstellen mit ASP.NET

Webservices sind ein .NET-Anwendungstyp, der auf dem ASPNET Runtime Host lduft, das heif3t auf den
IIS, die auf dem in Visual Studio integrierten ASPNET Development Server oder einem anderen ASPNET-
fiahigen Webserver betrieben werden miissen. Genau wie Web Forms-Anwendungen werden auch Webser-
vices in Form von Dateien auf einem Webserver realisiert. Die Dateierweiterung eines Webservices lautet
aber nicht .aspx, sondern .asmx. Die Abkiirzung ASMX wird daher oft mit .NET-basierten Webservices
gleichgesetzt. Unter dem Schlagwort ASMX 2.0 wird die Webservice-Server-Implementierung in .NET 2.0
zusammengefasst.

XML-Webservices sind grundsitzlich transportprotokollunabhéngig. Die Nutzung von HTTP ist jedoch
heutzutage die am weitesten verbreitete Transportform und auch die einzige, die im .NET Framework 1.x / 2.0
seitens ASMX unterstiitzt wird. Bei der Nutzung von HTTP liegt es nahe, ASPNET als Runtime Host fiir
Webservices einzusetzen. Grundsitzlich konnen alle ASPNET-fihigen Webserver auch Webservices anbie-
ten, also nicht nur die IIS, sondern auch Apache (mit Erweiterungen) und der mit Mono mitgelieferte
Webserver XSP. Durch die in .NET 2.0 neu eingefiihrte Klasse System.NET.HttpListener ist es auf einfache
Weise moglich, einen webservicefihigen HTTP-Server selbst zu implementieren.
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Ein Webservice wird auf dem Webserver durch eine .asmx-Datei reprisentiert. Jede .asmx-Datei bietet genau
eine Klasse nach auflen an. (Sie kann weitere Klassen enthalten, die dann aber nicht per SOAP angesprochen
werden konnen.) Jede Webserviceklasse kann beliebig viele, mit <WebMethod()> ausgezeichnete Offentliche
Methoden enthalten, die als Webmethoden im Rahmen des Webservice nutzbar sind. Eine IIS-Webanwendung
kann beliebig viele .asmx-Dateien enthalten. Im Client wird pro .asmx-Datei eine Proxyklasse erzeugt.

Client Webservice (.asmx- Logik
Proxy-Klasse Datei)
O Aufruf hod bMethod | Aufruf O -
o =g Methode Y (@) ‘SOAP ‘ ‘ HTTP ‘ webMethod Y @) ‘ >
[
Zusatzliche

Eigenschaften
zur Steuerung
des Proxy Q Q <> Q

Serialisierung

L /

Deserialisierung

Abbildung 28.1  Architektur der ASP.NET-basierten Webservices

Modellalternativen

Genau wie bei Web Forms besteht die Wahl zwischen dem Ein-Datei- und dem Hintergrundcodemodell. Fiir
Webservices ergibt das Hintergrundcodemodell jedoch keinen Sinn, denn eine abzutrennende Benutzerschnitt-
stelle gibt es nicht. Vielmehr ist es sogar listig, dass im Hintergrundcodemodell die .asmx-Datei nur aus einer
Direktive (@WebService) mit Verweis auf die Hintergrundcodedatei besteht.

Hintergrundcodemodell Ein-Datei-Modell |

Seitendirektive <%0 WebService <%@ WebService
Language="Sprache" Language="Sprache" Class="

CodeFile="~/App_Code/WWWingsFlugplanService.sprache" WWWingsFlugplanService" %>
Class="WWWingsFlugplanService" %>

Implementierung  in separater Datei direkt unter der Direktive

Vorgehensweise in Visual Studio 2008

Zum Anlegen eines Webservices wiahlen Sie unter Datei/Neu/Website den Eintrag ASP.NET-Webdienst
(ASPNET Web Services) oder Sie legen eine ASPNET-Website an und fiigen tiber das Website-Menii ein
Element vom Typ Webservice hinzu. Sie konnen ein Webservice-Element auch zu einem bestehenden Web
Forms-Projekt hinzuftigen.

Als Programmiersprachen stehen wie bei Web Forms C#, Visual Basic und J# zur Verfiigung. J# ist nicht im
Visual Web Developer Express verfiigbar.
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Fiir den Code gilt:
m  Die Webservice-Datei muss mindestens eine Klasse enthalten.

®m Der Name dieser Klasse muss in der @WebService-Direktive hinter dem XML-Attribut Class genannt
sein. Wichtig ist, dass — auch bei Visual Basic - die Grof3- und Kleinschreibung in der Direktive und im
Programmcode exakt gleich sein muss.

®m Der Name dieser Klasse wird zum Namen des Webservices, den der Proxyklassenassistent als Namen
fiir die Proxyklasse verwendet.

m  Die Klasse sollte durch die Annotation [System.Web.Services.WebService] Metadaten erhalten (Namens-
raum, Beschreibung und einen Webservicenamen).

m  Die Klasse sollte durch die neue Annotation [WebServiceBinding(ConformsTo=WsiProfiles.BasicProfilel 1,
EmitConformanceClaims=True)] die Konformitit zum WS-I Basic Profile ausdriicken.

m Jede Methode der Klasse, die sie als Webmethode im Rahmen des Webservice zur Verfiigung stellen
soll, muss mit der Annotation <System.Web.Services.WebMethod> markiert sein.

m  Die Methode darf nur Parameter und einen Riickgabewert eines Typs besitzen, der serialisierbar ist. Die
serialisierbaren Typen diirfen wiederum nur serialisierbare Datenmitglieder besitzen. Uber einen XML-
Webservice kann man also nicht nur elementare Datentypen wie Integer, String und Boolean, sondern
auch komplexe Datentypen austauschen.

m  Die Klasse sollte von System.Web.Services.WebService (oder einer Klasse, die davon erbt) erben, muss dies
aber nicht tun. Die Verwendung dieser Klasse als Oberklasse hat jedoch den Vorteil, auf einfache Weise
auf die eingebauten Objekte von ASP.NET zugreifen zu kénnen.

= Webmethoden diirfen nicht tiberladen werden. Dies wiirde zu folgender Fehlermeldung fithren: »x1
und x2 verwenden den Meldungsnamen x. Verwenden Sie die MessageName-Eigenschaft des benutzer-
definierten WebMethod- Attributs, um fiir Methoden eindeutige Namen anzugeben.«

Beispiel

Das folgende Beispiel zeigt die Implementierung des World Wide Wings Flugplan-Webservice. Die Klasse
WWWingsFlugplanService ist als Webservice annotiert und besitzt vier als Webmethode annotierte Methoden.
Dabei werden unterschiedliche Datentypen als Riickgabewerte dargestellt: der elementare Datentyp 1ong, der
komplexe in .NET eingebaute Typ DataSet und die Klasse Flug als selbstimplementierter komplexer Daten-
typ. Die vierte Methode UpdateFlights() erwartet als Parameter ein DataSet-Objekt und liefert keinen Riick-
gabewert. Webmethoden konnen Werte auch durch Referenzparameter an den Client zuriickliefern.

m Typischerweise (so auch in diesem Beispiel) leiten die Webmethoden den Aufruf an die entsprechende Klasse der
Geschéftslogik oder der Datenzugriffsschicht weiter.

Die Nutzung von ADO.NET-Typen schrankt die Interoperabilitdt zu anderen Plattformen ein, da dort Klassen wie DataSet und
DataTable nicht zur Verfligung stehen.
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<%@ WebService Language="c#" Class="WWWingsFlugplanService" %>
using System.Web;

using System.Web.Services;

using System.Web.Services.Protocols;

using System;

[WebService(Namespace="http://worldwidewings.de/", Name="WorldWideWings Flugplan-Webservice",
Description="Webservices fiir den WorldWideWings-Flugplan!"),
ebServiceBinding(ConformsTo=WsiProfiles.BasicProfilel 1, EmitConformanceClaims=true)]

public class WWWingsFlugplanService : System.Web.Services.WebService

{

[WebMethod ()]
public System.Data.DataSet GetAl1Flights()

//Return New Data.DataSet ()
return de.WWWings.DAL.Flug DataManager.AlleFluege DS();

}

[WebMethod ()]

public Tong GetSeats(long FlightNo)
{

return Convert.ToInt64(new
de.WWWings.DAL.Flug_DataManager() .GetFlug DR(F1ightNo) ["F1_Plaetze"].ToString());
}

[WebMethod ()]

public de.WWWings.Flug GetFlight(long F1ightNo)
{

return de.WWWings.FlugBLManager.HoleFlug(F1ightNo);

}
[WebMethod ()]
public void UpdateFlights(System.Data.DataSet ds)

de.WWWings.DAL.Flug DataManager.Update(ds);
}

[WebMethod (EnableSession=true)]
public void Zaehler(ref long BenutzerAufrufe, ref long Gesamtaufrufe)

Session["Counter"] = (long) Session["Counter"]+ 1;
Application["Counter"] = (long) Application["Counter"]+ 1;
BenutzerAufrufe = (long) Session["Counter"];

Gesamtaufrufe = (long) Application["Counter"];

[WebMethod (EnableSession=true)]
public de.WWWings.MitarbeiterSystem.Mitarbeiterzuordnung<de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot,

de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot> PilotCoPilotZuordnung(de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot Pilot,
de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot Copilot)
{

de.WWWings.MitarbeiterSystem.Mitarbeiterzuordnung<de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot,
de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot> mz = new
de.WWWings.MitarbeiterSystem.Mitarbeiterzuordnung<de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot,
de.WWWings.MitarbeiterSystem.Pilot>(Pilot, Copilot);

return mz;

}
}

Listing 28.1 Implementierung eines Webservice mit vier Webmethoden [/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx]
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Erstellung einer WSDL-Beschreibung

Ein WSDL-Dokument, das von Clients zum Erzeugen eines Proxys erzeugt wird, muss man bei ASMX-
Webservices nicht manuell erstellen. ASPNET generiert automatisch ein WSDL-Dokument, wenn an die

ASMX-Datei beim Aufruf der Parameter ?WSDL angehédngt wird:

http://localhost:8888/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx?WSDL

- «=s:element name="GetFlight"=
- <s:complexType:
- <5!SeqUEnce
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="FlightMNo" type="s:long" /=
</s:sequence:x
<fs:complexTypez=
z/s:element=
- <s:element name="GetFlightResponse":
- <s:complexType:
- <s:sequence:
=s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="GetFlightResult" type="tns:Flug" /=
</s:sequence:
<fs:complexTypex
</5:elementz=
- «s:complexType name="Flug">
- <s:complexContent mixed="false">
- «<s:extension base="tns:MarshalByRefObject"=
- <S!sequence:
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name ="Datum" type="s:dateTime" /=
zs:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="FlugNr" type="s:long" /=
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="AbflugOrt" type="s:string" />
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="ZielOrt" type="s:string" /=
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="Plaetze" type="s:long" />
<g:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="FreiePlaetze" type="s:long" />

</sisequence:
</s:extension:
</s:complexContent=
=fs:complexType=

<sielement minOccurs="1" maxOccurs="1" name="Nichtraucherflug" type="s:boolean" /=

Abbildung 28.2  Ausschnitt aus dem generierten WSDL-Dokument fiir den WWWings-Webservice
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Testanwendung fiir Webservices

Das ASPNET Page Framework erzeugt automatisch eine Testwebsite fiir den Webservice, wenn die Seite
nicht per SOAP, sondern per Webbrowser angesprochen wird. Die Testwebsite listet die enthaltenen Web-
methoden auf und bietet zu jeder Webmethode einen Link zu einem automatisch generierten Testdoku-
ment. Dieses Testdokument bietet fiir jeden einfachen Parameterdatentyp ein Textfeld und eine Schaltfliche,
um den Webservice aufzurufen. Die Testseite wird generiert, wenn die ASMX-Seite den Parameter op mit
dem Namen der Webmethode erhilt, also z.B.

http://localhost:8888/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx?op=GetF1ight.

Das Ergebnis der Ausfithrung der Methode wird als einfaches XML-Dokument im Browser angezeigt.

m Das Testformular funktioniert auf der Eingabeseite nur fiir einfache Datentypen und Arrays einfacher Daten-
typen. Bei Webmethoden mit komplexen Parametern kann das Testverfahren leider nicht eingesetzt werden. Der Riickgabewert
darf beliebig komplex sein. StandardméBig ist das Testformular aus Sicherheitsgriinden nur auf dem lokalen System erreichbar.

(,T WorldWideWings Flugplan-Webservice Web Service P ] 4

@‘-ﬂ - Ié, http:fflocalhost: 3388 webll_CSYEwebservice i whiingsFlugplanService. asmix j 4| X I(www.google.de) Google B2\

J File Edit Yiew Favorites Tools Help

w e (& wvorldwidewings Flugplan-webservice Web Service J fi - B - o= - =hpage - {0 Took - @ €9 [r ?

WorldWideWings Flugplan-Webservice

Webservices fir den WorldWideWings-Flugplan!

The following operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description.

& GetAllFlights

- GetFliﬁht

* GetSeats
e PilotCoPilotZuordnung

& UpdateFlights

s Zaehler
-
4| | »
|htt|::J',I'Iocalhost:BBSSIWthI_CSVB,I'WebserVice,I'WWWingsFIugplanService.asmx?0p=Get ’_ ’_ I_ ’_ ’_ ’_ |‘-_J Local intranet | A0 v g

Abbildung 28.3  Testseite fiir einen ASP.NET-Webservice
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orldWideWings Flugplan-Webservice Web Service - Wind - |EI|1|

@: - |g http:fflocalhost: 8558 webUL_CSYEMebservicewWiwWingsFlugplanService, asmx?op=GetFlight j || X I(www.google.de) Google Folibs

J File Edit  Wiew Favorites Tools  Help

* ﬁ'ﬁ? @ ‘Worldwidewings Flugplan-Webservice Web Service

WorldWideWings Flugplan-Webservice

Click here for a complete list of operations.

GetFlight
Test

To test the operation uzing the HTTP POST protocol, click the “Invoke® button.

Parameter Value

FlightNo: 201

Invoke

The following is a sample SOAFP 1.1 request and response. The placeholders shown need to be replaced with actual values.

SOAP 141

POST /WebUI CSVB/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx HITP/1.1
Host: localhost

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

Content-Length: length

50APAction: "http://worldwidewings.de/GetFlight™

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLS5chema-instance” xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/
<soap:Body>
<GetFlight xmlns="http://worldwidewings.de/">
<FlightNo>long</FlightNo>
</GetFlight>
</so0ap:Body>
</soap:Envelope>

HTITP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.o0rg/2001/X¥MLS5chema-instance™ xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/
<soap:Body>
<GetFlightResponse xmlns="http://worldwidewings.de/">
«<GetFlightResult>

<FlugNr>long</FlugNr>
<AbflugOrt>string</AbflugOrt>
<ZielOrt>string</ZielOrt>
<Plaetze>long</Plaetze>
<FreiePlaetze>long</FreiePlaetze>
<Nichtraucherflug>boolean</Nichtraucherflug>
<Datum>dateTime</Datum>

</GetFlightResult>
</GetFlightResponse> -
| ) | »
|http:,l’,l’localhost:8888,!’WebUI_CSVB,l'Webservice,l’WWWingsFIugpIanService.asmx,l'GetFIight |\:J Local intranet H100% v v

Abbildung 28.4  Testformular zum Aufruf einer Webmethode
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:/ flocalhost:38688, WebUI_CSYE,Webservice/WWWingsFlugplanService.asmy;/ GetFlight - Windows I - |E||1|

'~ |g http:/flacalhost: 8588 WebUI_CSYE/wWebservice 'miiiwingsFlugplanService . asmixGetFlight j 2| X I(www.google.de) Google 2~

J File Edit Wew Favorites Tools  Help

U6 G @ http:/flocalhost:aaas/WeblLI_CSYE[Webssrvice/ W, . | | J 3 - B - o= - kPage - (O Took - @ €9 B 7

B

=?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- <Flug xmins:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xmins:xsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmins="http:/ fworldwidewings.de /">
<FlugNr=201</FlugNr=>
<AbflugOrt=Rom</AbflugOrt:>
<Zielort=New York</ZielOrt:=
<Plaetze=250</Plactze=
<FreiePlaetze=65</FreiePlactze=
<Michtraucherflug=false </Nichtraucherflug=
<Datum=2007-02-07T02:56:13 </Datum:

=/Flug=

=
|D0ne l_ I_ l_ l_ l_ l_ |‘-‘J Local intramet A0 -

Abbildung 28.5 Ergebnis des Aufrufs der Webmethode

m Wenn die Dokumentationsseite einen umfangreichen Hinweis auf http://tempuri.org (Temporary Unified
Resource Identifier) enthalt, haben Sie in der Annotation [WebService] keinen sinnvollen Namensraum angegeben. Seiten zum
Aufruf sind nur fiir solche Methoden vorhanden, die einfache Datentypen als Parameter haben und deren Parameter mit Call by
Value iibergeben werden. Ein .NET-basierter Webservice warnt vor sich selbst auf der HTML-Testseite, wenn er nicht WS- BP
1.0 konform ist.

TIPP Sie kénnen die Webservicetestanwendung anpassen, indem Sie die Datei DefaultWsdlHelpGenerator.aspx im
Verzeichnis %Framework%/%Version%/Config verandern.

Steuerung der SOAP-Serialisierung

Wie eingangs des Kapitels geschildert, unterstiitzt ASMX 2.0 alle vier SOAP-Arten. Die Dokumentation
[MSDN17] behauptet jedoch, dass RPC/Literal keine Unterstiitzung erfihrt. Die folgende Tabelle zeigt die
notwendigen Annotationen. Standard ist die Kombination Document/Literal. Diese Kombination gilt, wenn
keine der in der Tabelle angegebenen Annotationen vorhanden sind.

Die Serialisierung der in Parametern oder Riickgabewert {ibergebenen Objekte erledigt die Klasse Sys-
tem.Xml.Serialization.XmlSerialization.XmlSerializer bzw. System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap.Soap-
Formatter, die man auch fiir eigene Zwecke nutzen kann. Die Serialisierer bieten ihrerseits wiederum eine
Feinsteuerung der Serialisierung durch Meta-Attribute an, die direkt auf die Klassenmitglieder selbstdefinierter
Klassen angewendet werden miissen. Dies sind z.B. [XmlAttribute()], [Xml1Ignore()], <SoapAttribute()> und
[SoapIgnore()].
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Parameterformat  Document RPC
Literal [SoapDocumentService (Use:=SoapBindingUse. [SoapRpcService(Use:=System.Web.Services.
Literal)] Description.SoapBindingUse.Literal)]
und und
[SoapDocumentMethod (Use:=SoapBindingUse. [SoapRpcMethod (Use:=System.Web.Services.
Literal)] Description.SoapBindingUse.Literal)]
Encoded [SoapDocumentService (Use:=SoapBindingUse. [SoapRpcService (Use=System.Web.Services.
Encoded) ] Description.SoapBindingUse.Encoded)]
und und
[SoapDocumentMethod (Use:=SoapBindingUse. [SoapRpcMethod (Use:=System.Web. Services.
Encoded) ] Description.SoapBindingUse.Encoded)]

Tabelle 28.1 Steuerung der SOAP-Formate durch Annotationen

Tipp zur Fehlerdiagnose

Wenn Sie genau sehen wollen, welche Daten Thr Webserviceclient und Thr Webservice austauschen, setzen
Sie einen HTTP-Sniffer (z.B. Fiddler [FID01] oder MsSoapT aus dem Microsoft SOAP Toolkit) ein. Ein
HTTP-Sniffer tiberwacht alle HTTP-Anfragen auf einem bestimmten Port, gibt sie aus und leitet sie dann
zu einem anderen Port um.

Webservices in .NET-Anwendungen nutzen

Zur Implementierung eines Webserviceclients, der als Transportprotokoll HTTP nutzt, wird die Klasse
System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol bereitgestellt. Diese Klasse erbt von der abstrakten
Klasse System.Web.Services.Protocols.HttpWebClientProtocol, die wiederum von System.Web.Services.Proto-
cols.WebClientProtocol erbt.

Die beiden wichtigsten Mitglieder der Klasse SoapHttpClientProtocol sind Url und Invoke(). Url legt die
Adresse des aufzurufenden Webservice fest. Invoke() fithrt den Aufruf einer Webmethode durch und erwartet
zwei Parameter: Im ersten Parameter wird der Name der aufzurufenden Webmethode und im zweiten Para-
meter ein Array vom Typ Object fiir die einzelnen Parameter der aufzurufenden Webmethode erwartet. Der
Riickgabewert von Invoke() ist auch ein Array vom Typ Object. Hier werden nicht nur der eigentliche Riick-
gabewert der Webmethode, sondern auch alle Werte der Parameter zuriickgeliefert, die als Call by Reference
deklariert wurden.

Man kann allerdings SoapHttpClientProtocol.Invoke() nicht direkt aufrufen, denn Invoke() ist als Protected
markiert. Es ist also notwendig, eine eigene Klasse zu implementieren und diese von SoapHttpClientProtocol
abzuleiten. Diese Klasse wird als Clientproxy-Klasse bezeichnet.
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Generierung der Proxyklasse

Microsoft stellt eine Hilfe zur Erzeugung der fiir einen Webservice notwendigen Proxyklasse(n) sowohl im
Rahmen von Visual Studio als auch in Form des Befehlszeilenwerkzeugs wsdl.exe bereit.

Kommandozeile

Das Tool wsdl.exe ist Teil des NET SDK. Hinter /language: konnen als Sprachkiirzel CS (fiir C#), VB (fur
Visual Basic) oder JS (fir JScript .NET) angegeben werden. Die Ausgabedatei wird mit /out: benannt. Als
dritter Parameter ist der Pfad zu einem WSDL-Dokument zu spezifizieren:

wsdl /Tanguage:CS /out:WWWingsServices.cs
http://www.IT-Visions.de/WorldWideWings/Webservices/ WWWingsFlugplanService.asmx

Visual Studio 2008
In Visual Studio 2008 gibt es zwei Moglichkeiten, einen Proxy zu erstellen:

m Webverweis hinzufiigen (Add Web Reference): erstellt einen Proxy auf Basis der Klasse System.
Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol, die es schon in .NET 1.0 gab. Dies ist ein Proxy im Stil
von ASMX.

m  Dienstverweis hinzufiigen (Add Service Reference): erstellt einen Proxy auf Basis der Klasse System.
ServiceModel.ClientBase, die es schon in .NET 1.0 gab. Dies ist ein Proxy im Stil der Windows Commu-
nication Foundation (WCF).

An dieser Stelle wird aus zwei Griinden nur die erste Moglichkeit besprochen: Zum einen lduft die zweite
Moglichkeit nur auf Betriebssystemen ab Windows XP, und zum anderen ist die WCF kein Thema in
diesem Buch (die WCEF finden Sie in dem Buch ».NET 3.5 Crashkurs«).

Webverweis hinzufiigen (Add Web Reference) erscheint in einigen Projekttypen nur im Kontextmeni eines
Projekts und im Menii Project, wenn als Target Framework das .NET Framework 2.0 gewdhlt ist. Falls Sie den Eintrag nicht
finden, miissen Sie etwas umsténdlich Dienstverweis hinzufiigen (Add Service Reference) aufrufen, dann Erweitert (Advanced)
anklicken und dort Webverweis hinzufiigen (Add Web Reference) wéhlen.

Das Fenster Webverweis hinzufiigen (Add Web Reference) bietet neben einer Eingabezeile fiir einen URL zu
einem WSDL-Dokument auch Links zum Microsoft UDDI-Verzeichnis. Nach der Eingabe eines URL zeigt
der Assistent die in dem WSDL-Dokument beschriebenen Operationen an und bietet die Schaltfliche
Verweis hinzufiigen (Add Reference) an. Nach dem Hinzufligen des Verweises erscheint dieser in dem Ast
Webverweise im Projektmappen-Explorer.



592

- Microsoft Yisual Studio

a

ojeck

| % B3 :‘—Lll [ I »:'d'::l?l (S| Ser e Reference Settings ﬂi‘ﬂ - B
Buld Debug Data Tools Test  Analyze Client

Address:

Services:

[ EditorDe
- [ Resourt
- [ Ressour
- [ TEMP
- [ TypedD
- [ Workfla

Mamespace:

|_:} App config

- ] DemoConfig.cs

4 Program.cs

=| readme.txt

- ] Settings.cs
WAYWIngs_WindowsUI_CS
|=d| Properties

[+l References

= [ Web References

; WhiWIngsServer
Reference.map

] wwingsFlugplanSer
] wwingsFlugplanSe:

alt:

bin

QE!SDIution Explorer @Class Wi |

feral

| REAB

edition,

all third-party packagss all

To see a list of available
available services, click

=

ServiceReference!

- W Winge— e

Kapitel 28: Webservices mit ASP.NET (ASMX)

Access level for generated classes: IPuhIlc

I Generate asynchronous operations

Data Type

™ always generate message contracts

Collection type: ISystem.nrray

Dictionary collection bype: ISystem.Co\lections.Generic.D\ctionary
¥ Reuse bypes in referenced assemblies
% Reuse types in &l referenced assemblies

™ Reuse types in spedfied referenced assemblies:

< JITY_Demoviewer
“dMicrosoft. VisualBasic
“Jmscotlib

< JSystem

“J5ystem, Configuration
< JSystem.Data

oooooo

Compatibility

Add a Web Reference instead of a Service Reference. This will generate code based on (NET
Framework 2.0 Web Services kechnology,

Add Web Reference
Add Web Reference

Mavigate to a web service URL and dick Add Reference to add all the available services.
e Back. e | i @ ﬁ

URL: |http:J‘,l’localhost:8888,I’WebUI_CSVB,l’WebserviceIWWWingsFIugplaj QGO

g

Web services found at this URL:

"WorldWideWings_x0020_Flugplan-Webservice"
Description

1 Service Found:

L2

- WiingsFlugplanservice
Documentation

Webservices fir den WorldWideWings-Flugplan!

Methods LI
= GetAllFlights ()
» GetFlight { Alightvo As long ) As Flug Web reference name:
= GetSeats ( AlghiVo As long ) As long Wiingswebservice
m PilotCoPilotZuordnung { AibfAs Pilot , Copipf As Pilot ) As

MitarbeiterzuordnungOfFilotPilot
UpdateFlights ( gk As )
Zaehler { Benuizerdufufe As long , Gesamizufufe As long ) As long

Add Reference |

Cancel |

N

Abbildung 28.6  Gut versteckt: Das Erstellen eines Webserviceproxys im ASMX-Stil
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Abbildung 28.7  Erstellen eines Clientproxys fiir den (nicht in .NET implementierten) Amazon-E-Commerce-Webservice
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Visual Studio erzeugt eine lokale Kopie des WSDL-Dokuments. Die generierte Codedatei (Reference.vb bzw.
Reference.cs) mit der Proxyklasse sieht man nur, wenn die Funktion Alle Dateien anzeigen (Show All Files)
im Projektmappen-Explorer aktiviert ist. Beim Anlegen eines Webserviceverweises ist ein Name anzugeben.
Dieser wird nicht nur als Name fiir einen Unterordner, sondern auch als Namensraum fiir die Proxyklasse

verwendet.

m Visual Studio und wsdl.exe warnen, wenn Sie einen Webservice nutzen wollen, der nicht konform zu WS- BP 1.0 ist.

In den Proxygeneratoren gibt es seit NET-Version 2.0 folgende Neuerungen:

m  Generische Typen konnen in Parametern und Riickgabewerten in Webservices verwendet werden. In

der Proxyklasse erscheinen sie jedoch als nicht generische Typen.

m Wertelose Wertetypen werden unterstiitzt (dies ist die Standardeinstellung).

m Die Proxyklassen erhalten Getter- und Setter-Methoden (Properties) statt einfacher Datenmitglieder
(Fields). Bei der Nutzung von wsdl.exe kann mit der Option /fields das alte Verhalten erzwungen werden.

m  Die Generierung ist {iber die Klasse SchemaImporterExtension komplett konfigurierbar.
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m Visual Studio bemerkt Anderungen an einem Webservice nicht automatisch. Wenn sich die Schnittstelle eines
Webservice gedndert hat (wenn beispielsweise eine neue Webmethode hinzugekommen ist), dann muss die Proxyklasse neu
generiert werden. Dies geschieht durch den Eintrag Webverweis aktualisieren (Update Web Reference) im Kontextmeni eines
Webverweises im Visual Studio-Projektmappen-Explorer.

Aufruf der Proxyklasse

Wenn man eine Proxyklasse erzeugt hat, kann man den Webservice so ansprechen, als wire er eine lokale Klasse:

WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice ws = new
WindowsUI.WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice();

WWWingsServer.Flug f = ws.GetFlight(102);

Console.WriteLine("{0} fliegt von {1} nach {2}.", f.FlugNr, f.AbflugOrt, f.ZielOrt);

Listing 28.2  Aufruf einer Webmethode [/WindowsUI/WebserviceClient/WebserviceClient_EinfacheAusgaben]

Visual Studio bietet fir die Proxyklasse Eingabeunterstiitzung per IntelliSense an. Bei der Nutzung von
IntelliSense fallt auf, dass die Proxyklasse WorldWideWingsFlugplanWebservice mehr Mitglieder als nur die von
dem Webservice bereitgestellten Methoden GetA11F1ights(), GetFlug DR(F1ightNo), GetF1ight(Byval FlightNo
As Long) und UpdateFTights(ByVal ds As System.Data.DataSet) anbietet. Die iibrigen stellen die Attribute und
Methoden der Basisklasse SoapHttpClientProtocol dar.

Drei der zusitzlichen Attribute sind von besonderem Interesse:

m  Url bietet die Moglichkeit, vor dem Aufruf der Methode den URL des Webservice zu setzen. Der Web-
serviceclient kann also den anzusprechenden Server zur Laufzeit auswihlen, wenn mehrere Server den
gleichen Dienst anbieten.

®  Mit TimeOut kann festgelegt werden, wie viele Millisekunden auf eine Antwort des Webservice gewartet
werden soll. Kommt die Antwort nicht rechtzeitig, wird eine Ausnahme (WebException: The operation
has timed-out.) ausgel0st.

® Im Attribut Proxy kann ein Objekt vom Typ System.NET.WebProxy iibergeben werden, wenn fiir den
Zugriff auf den Webservice ein Proxyserver zu tiberwinden ist.

Im folgenden Beispiel wird der URL explizit angegeben, ein Proxyserver gesetzt und dem Webservice 1.000
Millisekunden Zeit zum Antworten gegeben:

WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanhWebservice ws2 = new
WindowsUI.WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice();

ws2.Url = "http://localhost:15115/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx";
ws2.Timeout = 1000;

ws2.Proxy = new System.NET.WebProxy("192.168.123.254", 80);

WWWingsServer.Flug f2 = ws2.GetFlight(102);

Demo.Print("{0} fliegt von {1} nach {2}.", f2.FlugNr, f2.AbflugOrt, f2.ZielOrt);

Listing 28.3  Aufruf einer Webmethode [/WindowsUI/WebserviceClient/WebserviceClient_EinfacheAusgaben]
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Gemeinsame Datentypen (Proxy Type Sharing)

Normalerweise erzeugen die Proxygeneratoren fiir jeden Webservice — also fiir jede .asmx-URL - eigene
Proxyklassen. Es kann aber vorkommen, dass Webservicel.asmx und Webservice2.asmx als Parameter die
gleiche Klasse y verwenden. Daraus wiirden auf dem Client zwei Klassen y1 und y2 entstehen, die unterein-
ander nicht mehr kompatibel wiaren. Ab .NET 2.0 bietet das Werkzeug wsdl.exe daher eine zusitzliche
Option, um fiir mehrere .asmx-URLs gemeinsamen Proxycode zu erzeugen, sofern die Schemabeschreibun-
gen in den WSDL-Dokumenten identisch sind:

wsdl.exe /out:ServiceProxies.cs /shareTypes URL1 URL2 URL3 ..

Asynchroner Aufruf

Bereits die vorherigen .NET-Versionen haben den asynchronen Aufruf von Webservices unterstiitzt. In
NET 1.x basierte der asynchrone Aufruf auf dem IAsyncResult-Muster: Zu jeder Webmethode wurde in der
Proxyklasse ein zusitzliches Methodenpaar BeginMethodenname() / EndMethodenname() generiert. In ASMX 2.0
wurde das Verfahren auf das Ereignismodell gedndert: Nun wird zu jeder Webmethode eine zusitzliche
Methode MethodennameAsync () sowie ein Ereignis MethodennameCompleted() generiert.

Ein asynchroner Aufruf kann durch die Methode CancelAsync() abgebrochen werden. Auch in diesem Fall
erfolgt ein Aufruf der Ereignisbehandlungsroutine, allerdings mit dem Parameter args.Cancelled = true. Das
folgende Beispiel zeigt den asynchronen Aufruf der Webmethode GetFlight():

public void AsynchronerAufruf ()
{
WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice ws3 = new
WindowsUI.WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice();
ws3.GetF1ightAsync(102);
ws3.GetFlightCompleted += new
WindowsUI.WWWingsServer.GetF1ightCompletedEventHandler(ws3_GetFlightCompleted);
}

void ws3_GetFlightCompleted(object sender, WindowsUI.WWWingsServer.GetFlightCompletedEventArgs args)

{
if (largs.Cancelled)
{

WWWingsServer.Flug f = args.Result;
Demo.Print ("Asynchrones Ergebnis: {0} fliegt von {1} nach {2}.", f.FlugNr, f.AbflugOrt, f.ZielOrt);
}

else

{

Demo.Print ("Asynchroner Aufruf wurde abgebrochen.");

}
}

Listing 28.4  Asynchroner Aufruf einer Webmethode [/WindowsUl/WebserviceClient/WebserviceClient_EinfacheAusgaben]
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m Die Anderung des asynchronen Aufrufs fihrt nicht zu Migrationsproblemen, da die Anderungen nicht die
Basisklasse SoapHttpClientProtocol betreffen, sondern nur den generierten Proxyklassencode. Alte Proxyklassen kénnen
auch nach dem Import in Visual Studio (ab Version 2005) noch auf die gleiche Weise wie vorher genutzt werden.

Die Klasse SoapHttpClientProtocol stellt neben der Invoke()-Methode auch noch die drei Methoden BeginiInvoke(),
EndInvoke() und InvokeAsync() bereit. Auf dieser Basis generiert der Proxyklassenassistent fiir jede Webmethode die
asynchronen Aufrufmethoden.

Authentifizierung

Ein Webserver kann einen Webservice durch Authentifizierung so schiitzen, dass nur bestimmte Benutzer ihn
tiberhaupt aufrufen konnen. Bei der Verwendung der Microsoft IIS kann man im Internetdienstemanager
zwischen den Authentifizierungsmethoden anonym (keine Authentifizierung), Windows (alias NTLM-Authenti-
fizierung), Standard (Kennworter werden im Klartext tibertragen), Digest und .NET Passport wihlen.

Der Webserviceproxy tibermittelt in einer Standardeinstellung keine Authentifizierungsinformationen an
den Webserver. Sofern der Webserver diese fordert, sind diese explizit anzugeben. Dabei besteht die Wahl
zwischen der Weiterleitung der aktuellen Windows-Identitit, unter welcher der Proxycode lauft (bei Win-
dows Forms-Anwendungen also der angemeldete Benutzer), oder man kann ein anderes Benutzerkonto
dafiir verwenden. Im letzten Fall ist es aus Sicherheitsgriinden besser, einen so genannten CredentialCache zu
verwenden, als direkt eine Instanz der Klasse NetworkCredential an die Credentials-Eigenschaft zu tibergeben,
denn bei CredentialCache hat man Einfluss darauf, welches Authentifizierungsverfahren man unterstiitzen
mochte. Wenn man direkt NetworkCredential instanziiert und der Server nur Standardauthentifizierung
unterstiitzt, geht das Kennwort unverschliisselt tiber das Netzwerk.

LS LN Die Kennworter sollten nicht als Klartext im Code stehen, sondern verschliisselt in der Anwendungskonfigura-
tionsdatei abgelegt sein.

ws2.PreAuthenticate = true sorgt dafiir, dass die Verhandlung zwischen Client und Webserver iber das
Authentifizierungsverfahren abgekiirzt wird. Bitte beachten Sie aber, dass dadurch aus Sicherheitsgriinden immer Authentifizie-
rungsinformationen vom Client an den Server Gbermittelt werden, was eigentlich aus Sicherheitsgriinden erst auf explizite
Anforderung des Servers geschieht.

// Weiterleiten des aktuell angemeldeten Benutzers
WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice wsl = new
WindowsUI.WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice();
wsl.Credentials = System.Net.CredentialCache.DefaultNetworkCredentials;
wsl.PreAuthenticate = true;

// Explizite Identitdt

WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice ws2 = new
WindowsUI.WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice();
ws2.Credentials = new System.Net.NetworkCredential("hp", "geheim", "worldwidewings");
ws2.PreAuthenticate = true;
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// Explizite Identitdt und expliziter Authentifizierungsmechanismus
WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice ws3 = new
WindowsUI.WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice();
System.Net.CredentialCache cache = new System.Net.CredentialCache();
cache.Add(new Uri(ws3.Ur1), "NTLM", // Basic, Kerberos, NTLM oder Negotiate
new System.Net.NetworkCredential("ar", "geheim", "IT0"));
ws3.Credentials = cache;
ws3.PreAuthenticate = true;

Listing 28.5  Authentifizierung des Webserviceclients gegeniiber dem Webserver

Weitere Moglichkeiten

Dieser Abschnitt beschreibt einige weitergehende Moglichkeiten von .NET-basierten XML-Webservices.

Fehlerbehandlung

Fehlerbehandlung ist bei Fernaufrufen nicht immer trivial. In SOAP existiert die Moglichkeit der Fehler-
tibertragung an den Client (Element <soap:Fault>). Das .NET Framework zeigt dem Client von SOAP
iibertragene Fehler immer als eine Ausnahme vom Typ System.Web.Services.Protocols.SoapException an, egal
zu welcher Klasse die Ausnahme gehorte, die auf dem Server des Webservice ausgelost wurde. Im Sinne der
Entkopplung des Clients vom Webservice steht die eigentliche Ausnahme nicht in dem Attribut
InnerException. Daraus folgt, dass Sie bei der Verwendung eigener Fehlerklassen immer darauf achten
miissen, dass das Message-Attribut des Fehlers alle notwendigen Informationen enthalt.

Das folgende Codefragment zeigt den Aufruf der Webmethode UpdateF1ights() unter Nutzung der Fehler-
behandlung. Einen Fehlerzustand kann man leicht herbeifiihren, indem man den Windows-Client zweimal
offnet, nacheinander die gleiche Zeile andert und dann in beiden Fenstern speichert. Der daraus entstehen-
de Anderungskonflikt 16st in der Klasse DataAdapter eine DbConcurrencyException aus, die an den Client
weitergereicht wird, sofern sie nicht in der Geschiftslogik abgefangen wird.

try
{
ws.UpdateFlights(aenderungen);
ds.AcceptChanges();

}

catch (System.Web.Services.Protocols.SoapException ex)

{

System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Fehler: " + ex.Message, "Fehler beim Aufruf des Webservice");

Listing 28.6  Fehlerbehandlung beim Webserviceaufruf [/WindowsUl/WebserviceClient/Flugverwaltung_Webservice]
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Fehler beim Aufruf des Webservice

Fehler: System. \Web.Services. Protocols. SoapException: Server was unable to process request, —--»
System,Data.DBConcurrencyException: Concurrency violation: the UpdateCommand affected 0 of the expected 1 records.

at System.Data. Common.DbDataAdapter.UpdatedRowStatusErrors(RowUpdatedEventArgs rowlpdatedEvent,
BatchCommandInfo[] batchCommands, Int32 commandCount)

at System.Data. Common.DbDataAdapter. UpdatedRowStatus{RowUpdatedEventargs rowUpdatedEvent,
BatchCommandInfo[] batchCommands, Int32 commandCount)

at System.Data. Common.DbDataAdapter.Update (DataRow ] dataRows, DataTableMapping tableMapping)

at System.Data, Common.DbDataAdapter.UpdateFromDataTable{DataTable dataTable, DataTableMapping tableMapping)

at System.Data. Common.DbDataAdapter. Update {DataSet dataSet, String srcTable)

at System.Data. Common.DbDataAdapter.Update (DatasSet dataset)

at de. WWWings.DAL.UpdateDS({DataSet ds, String sql) in Ex\W2C\WorldWideWings\DALBL_CS\DAL\DAL. cs:line 78

at de. WW\Wings.BL.FlugManager. Update(DataSet ds) in E: YW2C \WorldWideWings\DALBL_CS\BL'Flug.cs:line 56

at WWWingsFlugplanService UpdateFlights{DataSet ds) in
E:\N2C\N2C_ASPMNET \Webservice Wi WingsFlugplanService .asmx:line 23

--- End of inner exception stack trace —

Abbildung 28.8 Verhalten des Webserviceclients bei einem Anderungskonflikt

Generierung der Serverschnittstellen

Neu in ASMX V2 ist die Moglichkeit, gemafy dem Contract First-Ansatz aus einem vorhandenen WSDL-
Dokument die Schnittstellen zur Implementierung des Webservices zu generieren. Das Werkzeug wsdl.exe
erzeugt bei Angabe eines Pfades zu einem WSDL-Dokument und der Option /serverinterface (alias /si) die
Schnittstellendefinition fiir die ASMX-Klasse sowie eine partielle Klassendefinition fiir die beteiligten
benutzerdefinierten Klassen. In dem obigen Beispiel des Flugplan-Webservices generiert das Werkzeug
folgende Schnittstellen und Klassen:

®  public partial interface IWorldWideWingsFlugplanWebserviceSoap { .. }
®  public partial class Flug { .. }

®  public partial class Pilot : Mitarbeiter { ..}

® public partial class Mitarbeiter : Person { ..}

®  public partial class Person { ..}
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Statische Generierung von Serialisierungsassemblies (sgen.exe)

XML-Webservices basieren auf der XML-Serialisierung aller beteiligten Daten. Das Standardverhalten von .NET
ist, dass zur Laufzeit eine so genannte Serialisierungsassembly erzeugt wird, welche die eigentliche Serialisierung
vornimmt. Bisher wurde diese Serialisierungsassembly nicht zur Entwicklungszeit, sondern beim ersten Aufruf
erzeugt. Ab .NET 2.0 enthilt das .NET SDK das Werkzeug sgen.exe (XML Serialization Support Utility), das eine
Persistierung einer Serialisierungsassembly erlaubt. Diese zur Entwicklungszeit vom Entwickler des Webservice
bereitgestellte Serialisierungsassembly kann vom Entwickler des Clients referenziert werden.

Voraussetzung fiir die Serialisierbarkeit eines benutzerdefinierten Typs ist, dass alle verwendeten Mitglieds-
typen serialisierbar sind.

Der Aufruf von sgen WWWings_GL.dll erzeugt eine Assembly namens WW Wings_GL.XmlSerializers.dll mit
Implementierung der Serialisierung fiir alle serialisierbaren Typen in der Ausgangsassembly.

In Visual Studio kénnen Sie die automatische Generierung der Serialisierungsassembly anstofien, und zwar
in den Projekteigenschaften, Registerkarte Kompilieren (Build), Erweiterte Kompilierungsoptionen (Advanced
Compile Options), Serialisierungsassemblies generieren (Generate serialization assemblies).

£ WWWings_DALBL.XmlSerializers.dIl - IL DASM
File View Help

=4 WOWWINgs_DALBL. XmiSerializers. dil ~
b MAMIFEST
=W Microsoft, Xml, Serialization, Gener atedassembly
Y E Microsoft, xml, Serialization. Generatedassembly, FlugManagerSerializer
= E Microsoft, xml, Serialization. Generatedassembly, FlugSerializer
P} .class public auta ansi sealed befarefieldinit
P extends Microsoft, ¥ml, Serialization. Generatedassembly, XmlSerializer 1
s vaid()

B Serialize : void{object,class [System. Xmi]Sywgm. ¥ml. Serialization. XmiSerializationiriter)
& [l Microsoft. ¥l Serizlization. Generatedassembly. MitarbeiterS erializer
w- [ Microsoft. xml. Seridlization. Generatedassembly . PersonSerializer
& JJE Microsoft.ml. Serialization. Generatedassembly. PilotSerializer

- [JJE Microsoft, %ml, Serialization. GeneratedAssembly. ¥miSerializationReaderl b . .
.assembly Wiywings_DALEL. XmlSerializers ~ Abblldung 28.9 Ergebnls der
{ v automatischen Generierung der

Serialisierungsassembly

LIVl Vorteil der statischen Serialisierungsassembly ist die héhere Geschwindigkeit. Ein groBer Nachteil liegt aber
darin, dass die Serialisierungsassembly auf den Clients installiert und bei Anderungen der Klasse aktualisiert werden muss.
Dadurch schwindet der Vorteil der losen Kopplung von XML-Webservices allein auf Basis eines WSDL-Dokuments.

Benutzerdefinierte Serialisierung

Die XML-Serialisierung eines Typs kann durch verschiedene Annotationen beeinflusst werden, z.B.:

m  System.Xml.Serialization.XmlAttributeAttribute erreicht, dass das Attribut nicht als XML-Element,
sondern als Attribut eines XML-Elements serialisiert wird.

m  System.Xml.Serialization.XmlIgnore sorgt dafiir, dass ein Attribut der Klasse nicht serialisiert wird.
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Neu seit .NET Version 2.0 ist der vollstindige Einfluss auf die XML-Serialisierung durch Implementierung
der Schnittstelle IXmiSerializable. Dieses komplexe Thema kann hier jedoch aus Platzgriinden nicht behan-
delt werden.

Zustandsbehaftete Webservices

Alle eingebauten Objekte von ASPNET stehen auch innerhalb einer Webserviceklasse zur Verfiigung - das
gilt auch fir die Klasse Session, in der benutzerbezogene Zustinde gehalten werden konnen. ASPNET-
Webservices kénnen daher zustandsbehaftet sein. Innerhalb einer Webserviceklasse konnen Werte in die
Session-Objektmenge geschrieben und bei einem erneuten Aufruf desselben Benutzers wieder gelesen
werden. Drei Punkte sind dabei zu beachten:

m Die Sitzungs-ID kann nur durch Cookies, nicht durch URL-Rewriting auf dem Client gespeichert
werden, weil eine Webserviceanfrage nicht umgeleitet werden kann.

m  Die Speicherung von Cookies ist eine Besonderheit eines Webbrowsers. Webservicesclients kennen
normalerweise keine Cookies. Damit Sie Cookies aufnehmen konnen, brauchen Sie einen so genannten
Cookiecontainer. Einen solchen stellt die FCL in der Klasse System.NET.CookieContainer bereit.

= Die Webmethode muss durch <WebMethod (EnableSession:=True)> gekennzeichnet werden.

Server

Das folgende Listing zeigt einen einfachen zustandsbehafteten Webservice, der zihlt, wie oft er von einem
bestimmten Benutzer, und wie oft er insgesamt aufgerufen wurde:

[WebMethod (EnableSession=true)]
public void Zaehler(ref long BenutzerAufrufe, ref long Gesamtaufrufe)
{
Session["Counter"] = (long) Session["Counter"]+ 1;
Application["Counter"] = (long) Application["Counter"]+ 1;
BenutzerAufrufe = (long) Session["Counter"];
Gesamtaufrufe = (long) Application["Counter"];

}

Listing 28.7  Eine zahlende Webmethode [/WebUI/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx]

Windows Forms Client

Als erster Client soll hier eine Windows Forms-Anwendung zum Einsatz kommen. Wichtig ist dabei, dass
der Cookiecontainer wiederverwendet, also nur beim ersten Aufruf instanziiert wird:

WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanlWebservice ws = new
WindowsUI.WWWingsServer.WorldWideWingsFlugplanWebservice();
private void C_Aufruf Click(object sender, EventArgs e)
{
ws.Url = this.C URL.Text;
if (ws.CookieContainer == null) ws.CookieContainer = new System.NET.CookieContainer();
long countl = 0, count2 = 0;
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ws.Zaehler(ref countl, ref count2);
this.labell.Text = countl.ToString();

Listing 28.8  Client fir die zahlende Webmethode [/WindowsUI/WebserviceClient/WebserviceClient_EinfacheAusgaben]

WebserviceCounterClient

Wwebservice-URL

hitp:# Alocalhost 15115/M2C_ASPHET Aw'ebzervice AtwiwingsFlugplanS ervice, azms

Aufrufe dieses Nutzers 16
Aufrufe aller Nutzer 107
& Abbildung 28.10 Client fiir die zéhlende

Webmethode

Webservices nutzen in ASP.NET-Webanwendungen

Eine ASPNET-Anwendung kann nicht nur Webservices bereitstellen, sondern auch selbst Webservices
anbieten. Grundsitzlich kann man in einem Web Forms-Projekt eine Webreferenz erzeugen wie aus jedem
anderen .NET-Projekttyp auch. Es gilt aber zwei Dinge zu beachten:

m  Auf dem Windows-Betriebssystem ist die Anzahl der ausgehenden HTTP-Verbindungen jeweils auf
zwei gleichzeitige Verbindungen pro Zielsystem begrenzt. Dies fillt weniger ins Gewicht, wenn ein Be-
nutzer eine Windows Forms-Anwendung auf seinem Computer startet, weil er @iblicherweise nicht
zahlreiche Anfragen gleichzeitig zum selben Zielsystem sendet (Ausnahme: Er hat z.B. mehrere eBay-
Clients gleichzeitig gedffnet). Bei einer Web Forms-Anwendung hingegen arbeiten immer unzahlige
Benutzer auf dem gleichen Webserver und dieser Webserver wird daher in der Regel mehr als zwei
Webservice-Aufrufe gleichzeitig an den Anwendungsserver starten.

m Wenn der aufgerufene Webserver zustandsbehaftet ist und dafiir Cookies verwendet, darf man nicht
den Fehler machen, den Cookiecontainer bei der Implementierung als tiberfliissig zu erachten, weil
ASP.NET doch Cookies unterstiitzt. Richtig ist: ASP.NET unterstiitzt das Senden von Cookies an den
Browser, aber nicht die Ablage von Cookies, die der Programmcode in einem Web Form von einer an-
deren Webseite empfangt.

m In Projekten nach dem Websitemodell landen alle Webproxys im Ordner App_WebReferences.
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Aufhebung der HTTP-Begrenzung

Die HTTP-Begrenzung auf zwei gleichzeitige Verbindungen zum gleichen Zielsystem kann durch eine
Einstellung in der web.config-Datei aufgehoben werden:

<system.net>
<connectionManagement>
<add address="*" maxconnection="999" />
</connectionManagement>
</system.net>

Listing 28.9 Aufhebung der HTTP-Begrenzung bei Nutzung einer Web Forms-Anwendung als Webserviceclient

Implementierung eines Cookiecontainers

Das Web Form muss also einen Cookiecontainer bereitstellen, um die Sitzungs-ID, die es mit jeder HTTP-
Antwort bekommt, speichern zu koénnen. Diese muss in einer Sitzungsvariablen (Page.Session) abgelegt
werden, weil der Cookiecontainer sonst bei jedem Neuaufruf der Seite wieder leer ist.

Beispiel
In dem Beispiel wird ein Web Forms-Client fiir den zustandsbehafteten Webservice aus dem vorangegange-

nen Abschnitt realisiert. Dieses durch den Einsatz von zwei verschiedenen Benutzersitzungen nicht gerade
triviale Szenario sei zusdtzlich durch eine Grafik veranschaulicht (Abbildung 28.11).

Browser Webserverl Webserver2
HTTP-Anfi
nfrage \L\/sb.m-rr:-..~ HTTP-Anfrage Webservice
.......... (SOAP) »#®=4Session
- o J ("coynter") +=1
HTTP-Antwort o
(SOAP)
- -t
PO Lind Sitzungs-Cookie WS2
HTTP-Antwort PPl
Sitzungs-Cookie WS1
ICookie-Verzeichnis Sitzungstabelle I Sitzungstabelle ¥
‘Silzungle ‘ System.Net.Cookie SitzungsID ‘ counter=
A Container 22
Sitzungs-Cookie
WS2

/

/

HTTP-Anfrage Lol - Webform HTTP-Anfrage Webservice
sitzungs-Cookie WS1 | LD TN o (SOAP) |
o Sitzungs-Cookie WS2 o S, session
J (ncounter") +=1

-

Abbildung 28.11 Ein Webform als Client fiir einen zustandsbehafteten Webservice
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fj WsClient - Windows Internet Explorer =]
@A - Ié‘ http:/ flocalhost: G865 WeblUI_CSYE]_MISCALUFEAUWISSEMNWebserviceClientw SClient. aspx j || K I(www.gnngle.de) Google L=
J File Edit View Favorites Tools Help
GE G @ wsclent | | J - Bl - v |hPage v (hTook -+ @~ €9 B 7
. ;I
Client fur verschiedene Webservices
Zustandsbehafteter Webservice:
A“““E!Amufe in dieser Benutzersitzung: |15 Aufrufe insgesamt: |23
E
|WSCI\ent.aspx ’_’_’_’_’_’_|\-_J Local intranet A00% - g

Abbildung 28.12 Webclient fiir den zustandsbehafteten Webservice

private void C_Aufruf Click(object sender, System.EventArgs e)
{

// --- Cookie Container bereitstellen

if (Session["CC"] == null)

Session["CC"] = new System.Net.CookieContainer();

// --- WebService instanziieren

ITVService.ITVDienste ws = new ITVService.ITVDienste();

// --- Cookiecontainer zuweisen

ws.CookieContainer = Session["cc"];

// --- Speicher fir Riickgabewerte bereitstellen

long b = 0;

long g = 0;

// --- Webmethode aufrufen

ws.Zaehler(b, g);

// --- Ergebnisse ausgeben

C BCount.Text = b;

C GCount.Text = g;
}

Listing 28.10  Speichern eines Cookies im Webclient

DISCO-Unterstiitzung

ASMX unterstiitzt auch das DISCO (Discovery)-Protokoll zum Auffinden von Webservices. Dazu ist an den

URL einer ASMX-Datei der Parameter ?disco anzuhéngen, z.B.
http://localhost:8888/WebUI_CSVB/Webservice/ WW WingsFlugplanService.asmx?disco
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calhost:8088,/WebUI_CSYB,/Webservice,/ WWWi =101 x|

@’-T - |;¢1 http:fflocalhost: 8838 WeblI_CSVEWebservice MW WingsFlugplanService .asmx?disco j 4 X I(www.google.de) Google Foabs

J File Edit Yiew Faworites Tools  Help

[fe’ G (@ http:f/localhost:8888/WeblUI_CSYB/webservica/Wi... | | J - B - o= bpage - (hToos - @ 69 e 7

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
- «discovery xmlns:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http:/ /www.w3.0org/2001/XMLSchema" xmins="http://schemas.xmlsoap.org/disco/">
<contractRef ref="http:/ flocalhost:8888 /WebUI CSVB/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx?wsdl"
docRef="http://localhost:8888/WebUI_CSVB/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/disco/scl/" />
«<soap address="http:/ flocalhost:8888/WebUI_CSVB/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx"
xmins:ql="http:/ /worldwidewings.de /" binding="q1:WorldWideWings_x005F_x0020_Flugplan-
WebserviceSoap" xmins="http:/ /schemas.xmlsoap.org/disco/soap/" /=
<soap address="http:/ flocalhost:8888/WebUI_CSVB/Webservice/WWWingsFlugplanService.asmx"
xmins:q2="http://worldwidewings.de/" binding="q2:WorldWideWings_x005F_x0020_Flugplan-
WebserviceSoap12" xmins="http:/ /schemas.xmlsoap.org/disco/soap/" />
</discovery>

|Done l_l_ ’_ ’_ ’_ ’_|‘-_J Local intranet +100% -
Abbildung 28.13  Anzeige eines DISCO-Dokuments

=
4

Web Services Enhancements (WSE) 3.0

Die Web Services Enhancements (WSE) sind eine Erweiterung fir das .NET Framework, die zusitzliche

Funktionen fiir XML-Webservices bereitstellen. Im Zuge von .NET 2.0 sind die WSE Version 3.0 mit fol-

genden Funktionen erschienen:

m  Bereitstellen/Nutzen von Webservices direkt auf Basis von TCP (ohne HTTP) mit Adressierung per
soap.tcp://,

m  Authentifizieren von Webserviceaufrufen auf Nachrichtenebene (via Benutzername/Kennwort, Kerb-
eros und X.509-Zertifikaten),

m  Verschliisseln von Webserviceaufrufen,
m  Routen von Webserviceaufrufen,
m  Nachrichtenoptimierung mit SOAP Message Transmission Optimization Mechanism (MTOM).

WSE 3.0 ist ein Add-On fiir NET 2.0 (Namensraum Microsoft.Web.Services3), das separat installiert werden
muss. Visual Studio erhilt durch die Installation einen WSE-Assistenten. Unterstiitzung fiir die Vorginger-
version WSE 2.0 ist nur noch zur Laufzeit vorhanden. Visual Studio Versionen 2005 und 2008 bieten keine
Hilfe mehr bei der Verwendung von WSE 2.0. Die Funktionen der WSE sind nun in der Windows Communi-
cation Foundation (WCF) enthalten.



